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OKUYUCUYLA  BA$BA$A 

Bundan  35  yıl  Rat i&t  önct  »İnsanlığın  W 
tartanda  Hendrtk  van  Loon,  ünlü  Tarihçi 
«  y»ar,  «tramvayda  ayakta  kalmak  pek  hoş  bu 
ley  değildir.  fakat  bir  gün  dünya  nurda  yolum  «yıkb 
duracak  kadar  yar  kalırsa,  durum  çok  daha  )« 
Oİyr*  demişti  O  laman  dünyanın  nüfusu  3  milyar 
küsurdu  bugün  5  milyara  yaklaşmıştır  vE  yapılan 
hesaplara  göm  7000  yılında  B  milyar  e  i  varında  ala 
çaktı f.  «50  İneğin  Otladığı  bir  Çayırda  100,  halta 
Î0O  inak  otlatılmak  istenirse,  iomı  hepsinin  açlıktan 
Ölmen  ekmektir,  bu  baıll  bir  hakikattir,  fakat  h*r 
kesin  bilmesinde  fayda  verdir.» 

Aradan  geçen  yıllar  van  Loor'un  birçok  şeylerde 
olduğu  gibi  bu  husustaki  görünüşünün  de  doğru  el 
duğynu  meydana  Çıkarmıştır  ve  Şu  anda  bütün 
uluslar,  bilginler,  «kusatçılar  ve  hükümet  adam?B- 
rı  problemin  ürerindi  çalışmaktadırlar,  çünkü  dün¬ 
yanın  besin  üretimi  har  yıl  ancak  %  I  oranında  art 
maktadır 

Nüfusun  yıllardanbtri  çok  büyük  bir  problem 
Olduğu  memleketlerden  biri  Hindistan'dır  ve  Gandhi 
ntn  hayalını  okumuş  olanlar  onun  bu  konu  üzerinde 
ne  kadar  önemle  durduğunu  bilirler  Bugün  yem  ey 
leoon  çift  İare  Hlnd  Hükümeti  üzerinde  «küçük  aile 
mutlu  aile. »  yazılı  bir  mendil  hediye  ederek  aile 
plânlamasına  önem  vermeleri  hususunda  onlipı 
uyarmaktadır 

Bu  sayıda  açlık  ve  alınacak  tedbirler  bakımın¬ 
dan  ilginç  yarılar  bulacaksınız.  bütün  bunlar  yüne 
van  Lûûn'un  «Biz  hepimiz  aynı  bit  gezegenin  üzerin¬ 
deki  yol  arkadaşıyız,  v*  talihin  bizi  üstünde  yaşa 
mak  zorunda  bıraktığı  bu  dünyanın  morluluk  ve 
mutsuzluğundan  da  aynı  derecede  sorumluyuz*, 
sözlerinin  bu  Ay  Yılında.  35  yıl  ün»  söylendiğinden 
çok  daha  doğru  olduğunu  har  ırlatmıyor  mu? 

Ayrıca  bu  sayıda  son  zamanların  büyük  hulus 
larmdan  biri  olan  La  ser  hakkında  en  yetkili  kay 
naklardan  aldığımız  son  gelişmeleri  izleyecek  ve  Ça¬ 
tal  Höyükten  sonra  en  ilginç  sayılan  arkeolojik  bir 
olayı  zevkle  okuyacaksınız. 

Gelecek  sayıdan  itibaren  Bilrm  ve  Teknik  daha 
geniş  bir  hacimde  çıkacak  ve  deha  cfeğisık  konuları 
bir  arada  efe  almak  ImkJmm  bulacaktır  Belki  iste 
diğiniı  her  şeyi  birden  onda  de  bulamayabilirsiniz, 
fakat  Bilim  ve  Teknik  iyiye,  doğruya  ve  güzele  gider 
yolda  az  de  olsa  her  sayıda  biraz  daha  hızla  iler 
layecaktir. 

Gelecek  sayıda  ek  uyacağımı  yazılarından  bazıları 

•  Tanırumş  lirikçi  Feinberg’ten,  Işık  nedir? 

•  Tşurıemlter  (Deprem  Dalgaları  | 

•  BHİm  yoluyla  kalkınma. 

•  Ağr  ılar,  teşhis  ve  tedavi  araştırması 

Sevgi  ve  Saygı  1  a  r  ı  m  ı  zta . 

Bilim  ve  Teknik 


Dergide  yazılarının  yayınlanmasını  J atayan  Siyin 
okuyucularımızdan  ricamız 

t  Yazdır  bir  asıl,  bîr  kopya  olarak  daktilo  il* 
kâğıdın  bir  tarafına  yazılacaktır. 

2.  Tercümelerde  orijinal,  resimli  yazılarda  ra- 
tim  (er  de  beraber  yollanacaktır. 

Utre!  Tarifemiz  300  kelimelik  dekti 3 o  »ahi fe¬ 
sine  tercüme  yazılarda  20  TL  telifler  d*  30  TL 
verilir  Yayınlanmayan  yanlar  iade  edilmez 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


F*k*r  ve  u  gallsmiı  mrml»kwtlr»irı  bugün  karvlatt'ip  ««  büyük  ffttıhlr»  nc!«k  yeler  beam  a  lamam»  İr 
ur  Yirmi  yıl  lonrı  bugünkünde»  bir  milyar  daha  f*ıU  b»g»^"  doy«rii)nUtı  geride »««Hlr  Y*t»i  ı»k- 
mk  ve  mrım  mrHodlan  Uh  İlbayı  tmfemrg*  çattştyofler  Buna  İyim**r  atmak  cok  gUftür 


Sergms  *Botk 


Açtıkla  savaşta  an  büyük  problem  nüfusun 
durdurulamayan  «ıtridir  T  946  da  dünya¬ 
da  yaşayan  fn*anî«r»n  sayısı  3-4  milyar  kadardı, 
bar  sana  buna  yuvarlak  olarak  60  milyon  eklenmek* 
tidir.  20  sene  sonra  en  aşağı  bir  milyar  daha  feri* 
olacağız,  bu  bugünkü  bütün  Afrika  nüfusunun  üç 
kandır.  Eğer  yapılan  hesaplar  yanlış  değilse,  2ÖÖÖ 
.  yılında  yuvarlak  olarak  dünya  Dzarinde  sekli  mil¬ 
yar  İnsan  bulunacaktır. 

Öte  yandan  besin  üretimi  yılda  ancak  yüzde  bir 
oranında  artmaktadır  ki,  bu  da  birkaç  yüz.  milyon 
insanın  açlıktan  ölüme  mahkûm  olmam  demek ı ir. 
Ünlü  Alman  Bilgini  Profesör  Von  VVeizacker'e 
göre  : 

- —  t  Büyük  bir  açlık  felâketinin  önüne  geçilebil¬ 
mesi  ihtimali  çok  azdır; 

—  Dünyanın  bazr  kı$t  m  farında  açtık  felâketi  da¬ 
ha  da  müthiş  bir  durum  atacaktır,  çünkü  gelecek 
yirmi  yrf  içinde  doğacak  bîr  milyar  insan  İçin  orta¬ 
ca  besin  maddesi  mevcut  değildir». 

Dünya  nüfusunun  bu  şekilde  artmasında  tabiî* 
bulaştı; ı  hastalıkların  kontrol  altına  ftUışmaaımn,  yu¬ 
varlak  olarak  40  000  kadar  ömrü  uzatan  türlü  ilâ¬ 
cın  kul  lanı  İmasının  da  rotu  olmuştur.  Bugün  yal  mı 
doğum  kontrolü  İle  artan  nüfusun  bu  patlamasını 
frenlemek  içîrr  zaman  kalmamıştır.  Batta  girmemiş 
orman  bölgelerini,  Cgngdlerî,  çöller!  çiçek  açan 
bahçeler  haline  tokmağa  artık  vaktimiz  yoktur.  Ta¬ 
rımda  verimi  bugünden  yarma  Ikî*  batta  üç  katma 
çıkarmağa  da  Vakit  kalmamıştır, 

Emin  olacağımız  bir  şey  varsa,  o  da  2000  yılı¬ 
nın  oğla  yemeklerinin  bugünkünden  çok  başka  ola¬ 


cağıdır  Kuşlar  yeni  bir  [ahana-lurpu  geliştirdiler, 
Amerikalılar  da  İnek  yağma  oranla  çok  daha  faili 
enerjisi  olan  suni  bir  tereyağ  yaptılar,  Filipin  ada¬ 
larında  biten  bir  süper  pirinç  yüzde  yedi  oranında 
fazla  tane  vermekte  ve  1 00  günde  yetişmek tedlc,  kî 
böytece  yılda  İki  yerine  Uç  ürün  almak  kabil  olmak¬ 
tadır.  Nijerya'da  böğürtlene  benzeyen  şekerden  150Ö 
kere  daha  tatlı  bir  meyvenin  bulunması  şeker  üre¬ 
timinde  devrim  yapmıştır. 

Artık  geleneksel  bir  tarım  politikasının  dünya¬ 
nın  besin  ihtiyacını  karşılayamayacağında  bütün  uz* 
manlar  birleşmiştir,  Şu  anda  yeni  besin  kaynak!  art 


1 


bulmak  İçin  birçok  plânlar  vardır,  meselâ  Okyanus* 
lar  bu  hususta  geni*  imkânlar  sağlamaktadır  Öy¬ 
le  darıl z  dipleri  vardır  ki  üzerlerinde  bir  buğday 
tartası  kadar  çok  bitki  yetinmektedir,  Herşeyden  ön¬ 
ce  organik  maddeler  getirt  iren  mikro  yaratıklar,  yo- 
sunlar  vardır.  Bu  besin  kaynağı  bugün  bile  tama- 
mîyie  kullanılmayan  bTrşey  değildir,  çünkü  yosunlar 
birçok  büyükçe  hayvanların,  küçıik  yengeçlerin,  m  id 
yeterin,  kurtların  ve  daha  bankalarının  yedikten  pey¬ 
lerdir  kİ  bunlar  da  kitle  batinde  gelen  balıkların 
kurbantan  olurlar  Geleneksel  balık  avlanma  İşte 
buralarda  başlar.  Yosunların  ve  deniz  bitkilerinin 
balıklar  tarafından  yenilmesi  ve  balıkların  avlanarak 
besin  halinde  İnsanların  ehne  geçmesi  oldukça  ve¬ 
rimsiz  bir  yoldur.  Meselâ  bir  kilo  ringa  balığı  veya 
sardalye  etJ  aşağı  yukarı  50  kilo  deniz  bitkisine 
eşit  olmaktadır  Sürü  He  geçen  ufak  haliklardan 
faydalanan  morina,  tuna  balığı  gibi  büyük  balıklar¬ 
da  ise  bu  faydalanma  oranı  on  defa  daha  düşük¬ 
tür. 

Den  tein  beti  kaynaklarından  daha  İyi  şekilde 
faydalanabilmek  içfr>  en  iyi  çare  yosunlardan  doğ¬ 
rudan  doğruya  faydalanmaktır  Bu  insana  bugün  da¬ 
ha  hayali  gelmektedir  Çünkü  bu  mini  mini  orga¬ 
nizmaların  rasyonel  bir  şekilde  nasıl  tutulacağı  da 
bilinmemektedir.  Bitki  yeylci  balıklan  yakalamak 
imkânı  daha  fadadır,  Meselâ  sardalye  balıkları  doğ 
rudan  doğruya  yosunlardan  geçinirler  ve  bu  yüzden 
et  verimleri  yüksektir.  Peru  da  bundan  çok  iyi  fay¬ 
dalanılmaktadır  ve  oradaki  balık  avcılığı  dünyanın 
en  büyük  ve  verimli  teşebbüslerinden  biridir.  Ta¬ 
rımdaki  metodlarla  kıyaslandığı  taktirde  denizden 
faydalanma  daha  çok  basit  sayılır.  Bununla  beraber 
Japonlar  bu  konuda  büyük  adımlar  atmışlar  ve  de¬ 
niz  hayvan  ve  bitkilerinin  yetiştirilmesine  dört  ella 
sarılmışlardır.  Onlar  yerlerinde  sabit  kalan  yosun¬ 
lar  yetiştirmişler  ve  onlardan  Jelatinli  maddeler  el¬ 
de  etmişlerdir.  Ayrıca  yengeç  ve  mürekkep  balıkla¬ 
rını  da  geliştirmektedirler. 

Tartma  galice,  tarımın  binlerce  yıllık  bir  tarihi 
vardır.  Fakat  elde  edilmesi  beklenen  ürünün  yüzde 
otuzbeşi,  böcekler,  yabani  otlar  ve  bitki  hastalıkları 
tarafından  kaybolmaktadır  Başka  bir  deyimle  bu 
yuvarlak  900  milyar  ÎL  demektir.  Buna  karşı  alı¬ 
nan  tedbir  geniş  bir  tartışma  konusu  olan  tarımsal 
mücadeledir  Burada  büyük  endüstrinin  gittikçe  ha¬ 
şerelere  karşı  daha  etkili  ve  insanlar  İçin  daha 
az  tehlikeli  olan  İlâçlar  bulmuş  olduğunu  da  hatır¬ 
latmak  yerinde  olur.  Buna  bir  misâl  olmak  üzere 
bağcıların  zararlı  böcekleri  şimdiye  kadar  arsenikle 
yok  ettikleri  söylenebilir,  oysa  arsenik  çok  tehlikeli 
bir  zehirdir  ve  sonra  şarapta  da,  kendisini  gösterir. 


Bağcılık  bunsuz  olamayacağı  îğîn  ondan  bîr  türlü 
vazgeçilememişti  Almanya'daki  Hoehst  Kimya  Endüst¬ 
risi  arsenikten  çok  daha  iyi  yeni  bir  lîfiç  geliştirdi, 
bu  hem  insanlar,  hem  de  arı  gibi  faydalı  böcekler 
için  zararsızdır  Bugün  Almanya'da  bağcılıkta  arsa- 
nlk  kullanmak  artık  yasaklanmıştır. 

Tabii  bu  gibi  ideal  İmkânlar  daha  heryerde  yok¬ 
tur,  Böceklere  karşı  olan  İlaçların  ( InsekttelflerJ,  za¬ 
rarlı  ollara  karşı  kull  [anılan  mücadele  eczalarmm 
îherbîtlzltler)  ve  mantar  hastalıklarına  karşı  kulla¬ 
nılan  maddelerin  (fungizît ferin)  çok  azı  zehirsizdir 

Zararlı  böceklere  karşı  girişilen  biyolojik  mü* 
eadele  kimyasal  savaştan  da  deha  etkilidir,  Meselâ 
zararlı  böceklerin  düşmanı  olan  büyük  böcekler  ye¬ 
tiştirilmekte  ve  tarlalara  salıverilmektedir 

Aynı  prensibe  dayanan  başka  bir  mücadele  şek* 
II  de  bu  zararlı  böcekleri  basillerle  alt  etmektir.  Ge¬ 
ne  HOechst  fahri kalermda  esas  etkili  kısmı  «bezillus* 
thyrlngiensi}B  ihtiva  eden  bir  iâç  geliştirilmiş  ve 
bunlarla  birçok  böcek  ve  sirkelerinin  yok  edilmesin, 
de  başarı  elde  edilmiştir. 

Daha  başka  bir  mücadele  şeklî  de  blyoteknik 
konusuna  girmektedir  Zararlı  böceklerin  erkekleri 
büyük  sayıda  yetiştirilmekte  ve  sonra  kimyasal  mad¬ 
deler  veya  ışınlarla  steri liıe  edilmektedir.  Serbest 
bırakılan  bu  böcekler  bir  daha  çoğalmazlar  ve  ölür* 
ier  Başka  bir  usul  de  böcekleri  kendi  büyüme  hor¬ 
monları  ile  temasa  getirmektedir  ki,  o  zaman  hepsi 
tamamıyla  ölmektedir. 

Zamanımızın  başlangıcında,  yani  bundan  2000 
yıl  kadar  önce,  senede  altı  milyon  insan  dünyaya  ge¬ 
liyordu  fakat  bunlardan  üç  milyonu  daha  bebekken 
ölüyorlardı  Bugün  ise  küçük  çocuklardaki  ölüm  Ora* 
nı  yüzde  on  kadardır.  Bu  bakımdan  senede  iki 
ürün  alacak  şekilde  ziraat  yapılmasına  fazlasıyla 
önem  verilmektedir. 

Rusya'da  Kuzey  Buz  Denizi  nete  buğday  ekilmek¬ 
tedir.  Birleşmiş  Milletler  uzmanlan  modem  teknik¬ 
ten  faydalanmak  suretiyle  ek  ilebilecek  sahaların  Dç 
katına  çıkacağını  tespit  ettiler.  Büyük  Sahrayı  a- 
tomdan  elde  edilecek  dtfMrik  akımı  yardımıyla 
sulamak  ve  onu  renkli  çiçekli  muazzam  bir  bah* 
çe  haline  sokmak  bile  artık  mümkün  görülmek¬ 
tedir,  Bu  hususta  İsrail  ömek  olmuştur.  Almanya’¬ 
da  *  tavuk  fabrikaları»  çoğalırken,  Avusturya'da  40 
metre  yüksekliğinde  bir  sebze  kulesi  yapılmış  ve 
bundan  alınan  sebze  miktarı  büyük  bir  sebze  bah* 
ç  es  in  den  fada  olmuştur.  Sebze  ocakları  plâstik  tek¬ 
neler  içinde  özel  bîr  asansör  tertibatı  ile  bahçe  ku¬ 
lası  içinden  geçerken,  bir  tek  bahçıvan  onlara  gere¬ 
ken  bakımı  yopabilmek tedir.  Ancak  sebze  kuleleri 
veya  buz  dan  izlerindeki  buğday  tarlalarıyla  çoğal* 
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makta  olan  dünya  nüfusunun  açlığım  gidermeğe 
İmkân  yoktur. 

Bakteri  Külbastısı,  Petrol  Bifteği  : 

Yan n in  besin  maddeleri  böyle  isimler  taşırsa, 
şaşmamalıdır.  En  çok  ihtiyaç  olan  besin  maddesi, 
albümin,  proteindir.  Her  iman  günde  30  gram  hay* 
vonsal  albümin  yemek  zorundadır  Î963'te  insan 
başına  günde  21,4  gram  düşüyordu  Bir  taraftan 
da  zengin  endüstri  ülkelerinde  yaşayan  İnsanların 
yaşamak  için  lüzumlu  olanın  çok  Üstünde  protein 
yedikleri  göz  önünde  tutulursa,  ortalamanın  daho 
da  düşeceği  kolayca  anlaş  ılır. 

Halen  refah  İçinde  bulunan  Batı  Almanya'da 
günde  adam  başına  45  gram  albümin  düşmekte 
ze  İyi  gıda  alamayan,  gelişme  halinde  bulunan 
memleketlerde  ise  bu  oran  9,5  gramda  kalmaktadır. 
Bunun  sonucu  vücudun  içten  kendi  kendini  bitirme¬ 
sidir,  istenildiği  kadar  bitkisel  besin  yense  bile,  Biaf- 
ra'da  çekilmiş  resimlerde  şişmiş  karınlı,  ince  kot 
ve  bacaklı  çocuklar  bu  gıdasızlığın  birer  sembolü 
ve  kurbanıdırlar. 

Yemek  ikt  fizyolojik  olayla  aym  anlama  gelir  ; 

•  Vücut  albümin  sayesinde  yıpranmış  doku¬ 
ların  ve  aşınmış  kemiksel  maddelerin  yerine  geçe¬ 
cek  yeni  hücreleri  üretir  ; 

•  Karbonhidratlardan  da  vücut,  onları  yak¬ 
mak  suretiyle  sıcaklık  ve  elektrik  şeklinde  lüzum¬ 
lu  enerjiyi  alır. 

Besin  uzmanlan  uzun  zamandanberl  bu  prob¬ 
lemle  uğraşmaktadırlar.  Onlar  ellik  hayvan  »tokla¬ 
rını  arttırmağa  ve  ekinleri  Islâh  etmeğe  çalışıyor 
lar,  fakat  bununla  esas  gıda  probleminin  çözülme 
yeceği  muhakkaktır. 

Biricik  çözüm  yolu  yeni  besin  kaynakları  bul> 
maktır,  $u  anda  en  fazla  ilgi  çeken  metod  besin 
maddelerinin  biyosen tezidir  ki,  bu  yaşayan  orga- 
nizmalardan  faydalanmak  suretiyle  ham  maddeleri 
besin  maddeleri  haline  getirmek  demektir.  Bu  me¬ 
tod  yeni  bir  şey  değildir,  İnek  ve  art  bunun  en 
tipik  örnekleridir. 

Besin  uzmanları  petrole  büyük  ümitler  bağla¬ 
mışlardır.  Bu  gelişmeyi  sistematik  bir  araştırmadan 
ziyade  bir  rastlantıya  borçluyuz.  İlk  hareket  nok¬ 
tası  dizel  yakıtı  ile  yapılan  olumsuz  tecrübeler  ol¬ 
du,  onun  soğukla  pek  arası  iyi  değildi,  kalınlaşıyor¬ 
du  ve  bu  yüzden  soğuk  gecelerde  dizel  motorlar} 
bîr  türlü  işletilemiyordu. 

Kimyacılar  bunun  nedenini  aradılar  ve  buldu¬ 
lar  ;  Dizel  yakıtının  İçinde  birçok  başka  madde¬ 
lerle  beraber  normal  parafinler  de  vardır,  bunlar 
karbon  ve  hidrojenden  btr  araya  gelen  uzun  kim¬ 
yasal  zincir  molekülleri  îdi.  Çamaşır  yıkamak  için 


Bitkilerden  p  rol  sin  üreten  bir  makini.  Selü¬ 
loz  lifleri  İnce  İnce  kıyılmakta  ve  ısıtıldıktın 
sonra  geriye,  İçinde  %  35  protein  bulunan 
bir  lapa  kalmaktadır  kİ  bu  adi  bir  bifteğin 
İçinde  bulunan  protein 'a  eşittir. 

bunlardan  pek  güzel  faydalan  itebilirdi,  çünkü  bak¬ 
teriler  önlen  parçalıyorlar  ve  böylece  kanalizasyon¬ 
ların  sınırsız  bir  şekilde  kirlenmesinin  Önüne  ge¬ 
çiyorlardı.  Faka:  bunlar  bir  taraftan  da  fazla  so¬ 
ğuklarda  donup  kalıyorlar  ve  böylece  boru  ve  fi¬ 
li  t  releri  tıkıyorlardı.  Bu  yüzden  karbon  hidrojen 
karışmacından  dışarıya  atılmak  zorundaydılar. 

Bu  konuda  devrim  yapan  düşünce  ham  petrolü 
bakterilere  yedirtmektl.  Onlar  kendilerine  lezzetli 
gden  normal  parafinleri  arıyorlardı,  ve  böylece 
€yı hamağı »  sağlıyorlardı,-  Fakat  geriye  kalan  ham 
maddelerden  ne  oluyordu?  Bakteriler  özellikle  pro¬ 
tein  hafine  geliyorlardı. 

Bu  sayede  bakteriler  biyosen  t  ez  metodu  He  pet¬ 
rolden  protein  ü  ret  İyorl  ardı  ve  böylece  besin  m  ad 
delerinin  üretiminde  yeni  bir  çığır  açılmış  olu- 
yordu.  Bunun  gerçekleşmesi  artık  muhakkak  gibi¬ 
dir,  verim  de  yüksektir ;  bir  kilo  bakteri  günde 
İÜ  kilo  protein  vermektedir. 

Blyokîmyacılar  leboratuvarde  yaptıkları  deney¬ 
lerden  çok  memnun  kel  mı  şiardı.  Kokusuz,  sarı  ni¬ 
trik  beyaz  bir  toz  olan  bu  madde  yüksek  değerde 
proteini  kapsıyordu,  tabiî  bunun  da  daha  aynntıîı 
deney  tere  sokulması  gerekiyordu.  İlk  önce  bahk. 


fare,  tavuk  ve  domuzlara  bunlardan  verdiler  ve 
30.000  hayvanın  bir  kaç  kuşağı  bu  sentetik  prote- 
inle  beslendi» 

Bir  kaç  sene  türen  deneylerden  sonra  artık  tem 
bîr  gönüî  rahatlığı  ile  fabrikasyona  geçllebildl,  Bîri 
Ingilterede  ötekisi  Fransada  olmak  üzere  iki  fabri¬ 
ka  bu  konuda  ilk  adımı  teşkil  elti,  İkisi  birden 
20.000  ton  protein  üreteceklerdir.  (Bilim  ve  Tek, 
nlk<  Sayı:  19), 

Senede  petrol  kuyularından  1,7  milyar  ton  ham 
petrol  çıkarılmaktadır,  bunun  yalnız  yüzde  2,5  un¬ 
dan  petrol  bifteği  olarak  faydalan  ı  Isa,  bu  22  mil¬ 
yar  ton  protein  yapar  kî»  bu  bugün  kesilen  bütün 
sığır  ve  domuzlardan  alman  etten  daha  fazladır. 

Bu  yeni  besin  maddesinin  başarısını  biraz  göl¬ 
geleyen  bir  faktör  lezzetsiz  tadıdır.  İnsanlar  bu 
yeni  besini  pek  büyük  bir  coşkunlukla  karşılama¬ 
dılar.  Birçok  insanlar  geleneksel  yemek  alışkanlıkla¬ 
rından  fedakarlık  elmekteme  ölmeği  tercih  edeı  ler. 

Bîr  test  olarak  250  Londralıya  İkişer  jambon 
Örneği  verilmiştir,  bunlardan  bin  normal  besin  ile 
oüyütülmüf  bîr  hayvandan,  öteki  ise  uzun  raman 
yüzde  60  bakteri  proteiniyle  bestenmiş  bir  hayvan¬ 
dandı.  86  kişi  birinciyi,  €0  kişi  ikinci  örneği  daha 
iyi  buldu»  geriye  kalanlarda  bir  tercih  yapamadılar. 
Bakteri  proteini  yalnız  hayvan  yemi  olarak 
kullanıldığı  takdirde  bile  büyük  bir  ilerleme  sayı¬ 
lır,  yalnız  tavuklar,  domuzlar  ve  sığırlar  yolu  iîe 
dolaylı  olarak  bize  gelmesi  başarıyı  oldukça  fren¬ 
lemekledir.  Bu  sentetik  besin  maddesini  İnsa¬ 
nın  doğrudan  doğruya  yiyebilmesi  tabiî  daha  eko¬ 
nomik  olurdu.  Buna  karşı  herhangi  bîr  biyolojik 
sebep  yoktur,  nedenler  daha  fazla  psiko¬ 
lojiktir  :  Pat  rolden  elde  edilen  proteinin  hiç  bir  lez¬ 


zeti  yoktur  ve  araştırmacılar  iyi  lezzetin  sırlarını 
çözmeye  çalışmaktadırlar. 

Mıaml  Üniversitesi  bilim  adamları  bu  konu  ile 
uğraşmaktadırlar.  Denek  olarak  Hydra  denilen  bir 
tatlı  su  polipi,  ilkel  bîr  su  yaratığı,  alınmıştır.  O 
bilhassa  bu  gibi  deneylere  çok  uygundur,  çünkü 
dîlf  neredeyse  bütün  vücuduna  yayılmıştır,  yani  o- 
ngn  her  tarafı  tad  alma  organları  İle  örtülüdür. 

Bu  hayvan  Içîn  aslında  bütün  besinine  İyi  bîr 
tad,  lezzet  veren  bîr  tek  madde  vardır,  o  da  Glutat. 
hiondur.  Hydra  'rtin  glutathîorTa  batırılmış  bir 
cam  çubuğu  bile  yediği  görülmüştür,  Hydradan  in. 
san  diline  kadar  giden  yol  oldukça  uzundur,  fakat 
belki  kimyacılar  bir  gün  insanların  rad  alma  sinirle¬ 
rini  yumuşatmağa  muvaffak  olurlar.  Yarının  eti  ne 
olursa  olsun  artık  petrol  borularından  gelecektir. 

Petrolden  çıkarılan  protein,  sentetik  besin  mad¬ 
deleri,  hayvan  ve  bitkilerin  yeni  meîodlarla  yetiş¬ 
tirilmesi,  deniz  çiftlikleri  ve  bitkilerin  modern  usul¬ 
lerle  korunması,  hep  bugünün  bu  konuda  ileriye 
doğru  alılmış  adımlarıdır. 

Yalnız  gelecek  pek  iyimser  bfr  tablo  gösterme¬ 
mektedir.  Nüfusun  çoğalması,  besin  maddelerinin 
artmasını  çok  geride  bırakmaktadır.  Bu  konuyu 
çözebilmek  yanî  insanların  bu  kadar  çoğalmalarını 
frenleyebil  mel  eri  için  bir  kaç  kuşağı  içine  alan 
bir  süreye  ihtiyaç  yardtr. 

Mode rn  tıp  ve  sağlığı  kor u ma  metod ları  sa* 
yesinda  insan  çığı  yerinden  oynamıştır,  onu  tekrar 
tabiî  ölçüsüne  getirebilmek  için  de  sunî  müdaha* 
îelere  İhtiyaç  vardır.  Bu  bakımdan  meselenin  çözü¬ 
mü  İki  taraftan  bîrden  ele  alınmek  zorundadır  :  Ye¬ 
ni  besin  kaynakları  ve  doğum  kontrolü. 

Hobby'den 


TARİH  ÜZERİNE 


f _ "  *ki  Hint  hükümdarlarından  bîri  devrinin  tanınmış  bir  bilginine  insanlığın  tarihi  adlı  bir  eser 

yumasım  emretmiş.  Bilgin  10  yıl  çalıştıktan  sonra  yazdıklarım  devreler*  yükleyerek  sarayı 
ga  t  irmiş.  Hükümdar  bu  muazzam  yükü  görünce  şaşırmış  Ve  bunları  özetleyerek  daha  ufak  bir  «er 
meydana  gel  îr  metini  bilginden  İstemiş.  Bir  yıllık  bir  çalışmadan  sonra  bilgin  İki  kalın  ciltle  hüküm¬ 
darın  karşısına  çıkmış.  Fakat  gene  vakti  olmadığını  toy  la  yen  hükümdar  ondan  eserini  daha  fazla 
özetlemesini  İstemiş.  Ertesi  gün  bilginin  sunduğu  kiğıt  üzerinde  şu  dört  kilim#  varmışı  Doğdular, 
yaşadılar  ve  öldüler. 

n  e 

ligin  Charles  A.  Beard,  tarihten  alınacak  dersleri  özetlemesini  isleyenlere  şöyle  söylemişti  % 
1»  Tanrılar  yok  edecektir!  kimseleri  ilk  önce  kudrete  boğarlar. 

2.  Tanrının  değirmen  fert  çok  yavaş  fakat  son  derece  ince  öğütürler. 

3.  Arı»  soyduğu  çiçeği  besler, 

4.  Karanlığın  en  kuvvetli  olduğu  zaman,  yıldızları  görebilirsiniz. 


Rmâer's  Digest’ten . 


Bilim  açlığa  çare  bulmaya  çalışıyor. 


KURTULUŞ  DEV  BİTKİLER  DE  Mİ? 


■■  *  imam 

Sergim  Both 

Besin  konusunda  yetkili  bîr  bilim  adamı, 
«açlık  artık  insanların  sessiz  düşmanı  ol 
mjktan  çıkmalı  ve  insanları  sinsi  sinsi  yok  eden  bir 
ölüm  şekil  olmamalıdır.  Önüne  geçilemezse  onun, 
İsyanın  ve  kaba  kuvvetin  milyonlarca  yankısı  olan 
gürültülerine  sebep  olacağı  unutulmamalıdır*  şek¬ 
lindeki  sözleriyle  ciddi  bir  uyan  da  bulunmaktadır. 

Birleşmiş  Milletlerin  bir  hesabına  göre  dünya  bu* 
günkü  şartlar  altında  ancak  en  çok  on  milyar  inşam 
besleyebilir.  Bu  sınıra  da  2100  yılına  kadar  varit¬ 
miş  olacaktır.  Nüfus  artışı  yalnız  dünyada  halen 
normalin  altında  beslenen  ve  oranı  yüzde  66  yı  bu¬ 
lan  İnsanları  etkilemekle  kalmaz,  yılda  doğan  çocuk 
sayısının  10.000  kadar  artışı,  bunların  eğitilmesi 
için  her  iki  haftada  bir  fam  kadrosu  He  yeni  bîr 
okutun  açılabilmesi  demektir,  aksi  takdirde  bugün, 
kü  eğitim  düzeyini  tutmağa  İmkân  kalmaz.  Dünyada 
okuma  yazma  bilmeyen  şu  anda  yüzde  40'ı  bulmak¬ 
tadır. 

Yeni  buluşlar  ve  zekânın  önderliği  olmadan;  aç¬ 
lığa  karşı  girişilen  savaşın  kazanılmasına  imkân  yok¬ 
tur,  çünkü  esas  siper  harbi  lâ  bora  tu  varlarda  ya¬ 
pılmaktadır,  Bu  sayede  besin  biliminde  elde  edi¬ 
len  başarılar  hayret  vericidir,  buna  rağmen  he- 
nüz  nüfus  artışına  ayak  uydurabilecek  durumda 
değildirler.  Bugüne  kadar  elde  edlteu  bütün  ürün 
fazlalığı  ancak  nüfusun  artışını  karşı layabilmiştîr. 
15  yılda  tamamlanacak  Âssuan  Barajına  yaklaşık 
olarak  12  milyar  TL.  harcanmaktadır,  bittiği  zaman 
Mısırın  tarım  alanı  yüzde  30  oranında  artacaktır, 
yalnız  Î5  yıllık  bir  süre  içinde  Nll  ulusunun  da  yür 
de  35  oranında  çoğalacağı  unutulmamalıdır. 


Mısırın  büyümesindeki  her  türlü  değişikliği 
takip  edebilmek  için  mlmdo  görülen  öjef  bîr 
Ölçü  levhası  (başarı  çizelgesi  jı  kullanılmak¬ 
tadır. 
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Fidan  bili  tekniği 

Cornell  Üniversitesi,  tarıma  zararlı  böceklerin 
ve  virüs  hastalıklarını  meydana  getiren  taşıyıcıla¬ 
rın  davranışlarını  incelemek  üzere  ciddî  bir  şekilde 
fidan  (yaprak)  bitleriyle  deneyler  yapmaktadır. 

Böyle  bir  fidan  biti  bir  iki  dakika  içinde  iki  ve¬ 
ya  üç  bitkiye  uçar,  hasta  bir  bitkinin  içindeki  virü¬ 
sü  alır  ve  onu  başka  bitkilere  götürür.  Bu  taşıma 
mekanizmasını  etüd  etmek  için  Dr.  Schaefers  bir  fi¬ 
dan  bitini  çok  karışık  bir  ölçü  âletine  bağlamağa 
muvaffak  olmuştur:  çilek  bitkisinin  bir  yaprağı  mi¬ 
mi  mini  bir  pille  bağlanmış  ve  olağanüstü  ince  bir 
altın  tel  de  fidan  bitine  takılarak  ondan  kayıt  ciha¬ 
zına  uzatılmıştır.  Fidan  biti  emici  borucuğunu  bitki¬ 
nin  hücreleri  arasına  sokar  sokmaz,  elektrik  akım 
devresi  kapanıyor  ve  bir  yükselteç  (amplifikatör) 
vasıtasıyla  kayıt  edici  kalem  harekete  geçiyordu. 

Bu  sayede  bitin  besi  alış  safhalarını  (evrelerini) 
tespit  etmek  kabil  oiuyordu  ki  işte  virüslerde  bu 
zamanlarda  emiliyordu.  Bitkilere  zarar  veren  bu  bi¬ 
yolojik  haşere  ve  parazitlerin  taşıma  mekanizması 
nın  etkisini  ortadan  kaldırabilmek  için  kimyasal 
maddelerden  faydalanarak  fidan  bitlerini  böyle 
İlâçlanmış  bitkilerden  uzak  tutmak  kabil  olacaktır. 

Mısırdan  albümin 

Bilim  açlığa  karşı  bütün  cephelerden  birden  sal¬ 
dırıya  geçmiştir.  İnsanların  yaşamak  için  neye  iht(- 


Bilim  uğruna  yaprak  biti 
da  oldukça  terlemektedir. 
Virüs  hastalıklarının  taşı¬ 
yıcısı  olarak  onun  bitki¬ 
den  bitkiye  gittiği  yolu  in. 
celemek  için  üzerine  çok 
ince  bir  altın  tel  takılmış 
ve  bu  da  bir  kayıt  cihazı¬ 
na  bağlanmıştır.  (Solda) 
Yaprak  bitinin  bitkilere 
ne  şekilde  zarar  verdiğini 
inceleyebilmek  için  bir  çi¬ 
lek  yaprağına  küçük  bir 
pilin  yardımıyla  elektrik 
akımı  verilmektedir.  Yap¬ 
rak  biti  burnunu  bitkinin 
hücreleri  arasına  soktuğu 
zaman  bite  bağlı  bulunan 
bir  altın  tel  vasıtasıyla 
devre  kapanmakta  ve  bir 
kayıt  cihazı  olayı  kaydet 
mektedir 


yaçları  olduğu  bilinen  bir  şeydir:  albümin,  yağ,  kar- 
bonhidrarlar  ve  vitaminler.  Besi  uzmanlarının  kafa¬ 
sını  en  fazla  yoran  albümindir.  Onun  yalnız  yeter¬ 
li  derecede  bulunması  kâfi  değildir,  aynı  zamanda 
bileşimiyle  ilgili  bazı  şartların  yerine  getirilmesi  de 
gerekmektedir. 

Albümin  molekülleri  zincir  şeklinde  bir  doku 
meydana  getirirler.  Bu  zincir  halkaları  yaklaşık  ola¬ 
rak  20  küçücük  kimyasal  ünite,  kimyasal  adlarıyla 
amino  asitlerdir.  Sindirim  sırasında  albümin  besin 
maddelerinin  amino  asit  temel  taşlarıyla  olan  bağ¬ 
lantıları  bozulur,  yeniden  vücudun  malı  olan  albü¬ 
min  şeklinde  bileşir.  Fakat  her  bitki  insan  vücudu¬ 
nun  ihtiyaç  gösterdiği  bütün  amino  eşitleri  kapsa¬ 
maz.  Bazılarını  vücut  kendisi  yapar,  fakat  bazıları 
nı  dışarıdan  almak  zorundadır.  İşte  bu  yüzdendir 
kİ  albümin  ihtiyacını  yeterli  derecede,  fakat  bir  ta¬ 
raflı  olarak  mısırdan  sağlayan  insanların  buna  rağ¬ 
men  protein  eksikliği  çekmeleri  mümkündür.  Yok¬ 
sulluğun,  basit  bir  yemek  listesiyle  yetinmek  zorunda 
bıraktığı  insanlar  için  hiç  olmazsa  yedikleri  besi¬ 
nin  lüzumlu  bütün  amino  asitlerini  kapsamasını 
sağlamak  gerekir.  Bu  amaç  meselâ  soya  fasulyasıyla 
mısırın  birleştirilmesi  ile  elde  edilir.  Soya  fasulya- 
sında  mısırda  bulunmayan  lysin  amino  asidi  vardır. 

Perdue  Üniversitesinin  iki  bilim  adamı  bu  so¬ 
runu  başka  bir  yönden  ele  almağa  çalıştılar.  On¬ 
lar  içinde  lysin  bulunan  mısır  mutantları  arama¬ 
ğa  başladılar.  Mutantlar  değişik  kalıtım  nitelikleri 
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olan  canlı  cisimlerdir  ki  ışınların  veya  kimyasal  mad¬ 
delerin  etkisiyle  restgele  meydana  geldikleri  gibi, 
hem  serbest  tabiatta,  hem  de  sunî  olarak  meydana 
gelirler. 

Bu  iki  bitki  genetik  uzmanı  gerçekten  Opaqu*  - 
2  adında  îysin  miktarı  yüksek  brr  mısır  türü  bul- 
dul  ar.  Bundan  halen  Kolumbıya  ve  Kenyada  ekilme 
ğe  başlanan  verimli  bir  mele*  ttif  geliştirdiler.  Bota¬ 
nik  bilginleri  bir  taraftan  da  Opaque  -  2  nin  neden 
bu  kadar  fazla  Lysln  üretmesinin  sebeplerini  ara¬ 
mağa  başladılar.  Belki  birgün  İstenilen  her  bitkiyi 
önemli  amıno  ISİt  çeşitlerini  üretmeğe  zorlamak  k?- 
bll  olacaktır. 

Illinois 'tek  i  Ulusal  Argonne  Lâboratuvannin  bf- 
tim  adamları  bu  arada  başka  bîr  başarı  kazandılar. 
Onlar  mısırdan  renk  verici  bir  madde,  pigment, 
olan  Phytochrom  u  ayırmağa  muvaffak  oklular,  bu 
görünüşe  göre  bitkilerin  oluşumunu  yöneltmede  çok 
önemli  btr  roi  oynamaktadır.  O  ışığın  belirli  dalga 


uzunluklarına  karşı  değişik  tepki  göstermekte  ve 
bitkilere  sahip  oldukları  ışık  miktarı  için  bîr  ölçü 
âleti  görevini  görmektedir. 

Çöl  ikliminde  tarım 

Besin  uzman Jarimn  ellerinde  bitkilerin  büyüme¬ 
sini  etkileyecek  daha  birçok  imkânlar  vardır.  Çift¬ 
çiler  genellikle  ulun  süren  kurak  havalardan  çok 
korkarlar,  öte  yandan  Öyle  bitkiler  -kaktüsler  gibi- 
vardır  ki  onlar  susur  kalacakları  zamanlara  kendi 
kendilerini  önceden  ayarlarlar.  İşte  bilim  adamlarım 
düşündüren  soru  da  buradan  çıkıyor,  acaba  bize 
faydası  olan  bitkilerin  de  organizmalarını  o  şekilde 
değiştirerek  kurak  zamanları  bir  zarar  görmeden  ge¬ 
çirmelerini  sağlamak  kabil  değil  midir? 

Ne  w  Haven  tarım  deney  istasyonunun  biyokinv 
yatılan,  normal  yeşil  bitkilerin  aldıkları  suyun  üç 
te  ikisini  kullanmadan  tekrar  dışarıya  verdiklerini 
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tesprt  etmîşferdîr,  Onfann  yapraklarının  sayısız  gö¬ 
zenekleri,  karbon  diokstdi  solunum  yoluyla  dışarıya 
vermek  için  bîr  nevî  gaz  delikleridir.  Bu  deliklen 
den  geçerken  su  buhar  haline  gelir,  New  Haven'ds 
bitkiler 1  özet  kimyasal  maddelerle  gözeneklerini  ka¬ 
pamağa  zorlanmışlardır,  o  şekilde  ki  buharlaşma 
azaltılmış,  fakat  karbondioksitin  dışarıya  çıkması 
engellenmemiştir.  Kimyasal  maddeler  gözenekleri 
yarı  kapalı  bir  duruma  sökmağr  başarmışlardır.  Bu 
sayede  bitkilerin  aldıktan  suyu  daha  uzun  bir  süre 
içlerinde  tutabilmeleri  kabil  olmuştur  ve  aynı  za¬ 
manda  solunum  için  dışarı  çıkması  gereken  karbon- 
dioksidin  de  atılmasına  dokunulmamıştır. 

Bu  şekilde  bitkiler  kurak  dönemlerde  susuzluk¬ 
tan  zarar  göremeyecek  bir  duruma  getirilebilmekte¬ 
dir.  Öte  yarıdan  faydalı  bitkileri  tünek I  i  turette  bu 
eyeri  ayıcı  mekanizma  He  donatarak  önlen  »suni  ku¬ 
ru  bitkiler»  haline  sokmak  da  kabildir.  Gerçi  bun¬ 
lar  daha  çöl  İçin  elverişli  değildirler,  fakat  gelecekte 
çöle  yekin  kuru  bölgelerin  verimli  bîr  hale  getirilme- 
îeri  mümkün  görülmektedir. 


Foto  sentez  fabrikaları 

Bitkilerin  büyümesinde  en  önemli  faktör,  bilim* 
sel  adıyla,  foto  sentezdir.  Hayvanların  tersine  bil 
kiler  havadan  aldıkları  karbondioksidl  iç  yapılarına 
lüzumlu  bîr  madde  haline  getirerek  ondan  fayda¬ 
lanmak  yeteneğine  sahiptirler.  İşte  bunu  yapabil 
mek  İçin  gerekil  ener  fi  kaynağı  plerak  ışıktan  fay¬ 
dalanırlar.  Başarılan  bu  İş  aslında  çok  önemli  olma¬ 
sına  rağmen,  verim,  elde  edilen  faydalı  sonırç  ba¬ 
kımından  beklenilenden  çok  düşüktür;  Faydalanıla¬ 
cak  ışık  enerjisinin  yalnız  yüzde  beşi  bitkinin  büyü¬ 
mesine  gerekli  bitkisel  maddenin  oluşumuna  hizmrt 
eder  İşte  bu  foto  sentezin  artırılması  için  girişilen 
araştırmalar  o  kadar  önemli  sayılmaktadır  kî.  Ame¬ 
rikan  Hükümeti  bu  konuda  çalışan  Cornell  Üniversi¬ 
tesini  desteklemeğe  karar  vermiştir.  Botanik  uzman¬ 
ları,  faydalı  bitkilerin  çeşitli  fiziksel  etkilerle  karşı¬ 
laşacaktan  büyük  deney  tarlaları,  açık  hava  lâbora- 
tuvarfen  kurdular.  En  ufak  bir  tepki,  her  şeyden  ön¬ 
ce  bitkilerin  büyümesindeki  her  türlü  gelişme  tam 
olarak  kaydedildi. 

Bu  çalışmanın  bîr  sonucu  olarak,  meselâ  bitki 
lerin  ayrıca  sunî  ışıklarla  aydınlatılmasının  olum¬ 
lu  etkileri  meydana  çıktı.  Bel  kî  gelecekte  geceleri 
büyük  tarlaların  yakınlarından  geçenler  oraların 
özel  elektrik  lambalarıyla  aydınlatıldıklarını  göre¬ 
cek  ferdir. 


Yalnız  foto  sentez  mekanizması  tamamiyie  bl 
linmeden  esaslı  bir  başarı  elde  etmeğe  İmkân  yok 
tur. 

Bitkilerin  ışığa  dönük  kısımlarında  organik  renk 
maddeleri  vardır,  özellikle  ışık  enerjisini  dönüştür¬ 
me  yeteneğine  sahip  olan  klorofil.  Klorofil  molekülü 
bîr  dereceye  kadar  bir  güneş  bataryası  { pili  >  görevi 
nl  üzerine  alır,  ışık  enerjisini  elektrik  enerjisine  çe¬ 
virir  ve  bu  da  hücre  içindeki  molekülse!  süreçlerde 
faydalanılmak  üzere  hazır  tutulur.  Bundan  başka 
ışık  enerjisi  suyun  hidrojen  ve  oksijene  ayrılmasına 
da  yarar.  Oksijen  kısmen  solunum  yolu  fle  dışarı 
atılır,  hidrojene  gelince  o,  bitkinin  almış  olduğu 
karbondioksitle  blrleşerek  şeker  halini  altr.  Şeker 
insanın  da  beslenebilmesi  İçin  gereken  karbonhtd- 
ratlarmdandır.  Bitki  İşleyerek  onu  albümin,  yağ  ve 
iç  yapısıyla  ilgili  cbku  ve  besin  maddeleri  rezervi 
haline  sokar. 

Bitkiler  üzerinde  yapılan  araştırmaların  temel 
taşım  klorofilin  lâboratuvards  sentetik  oarak  sente* 
zl  teşkil  eder  kr  bu  son  zamanlarda  Almanyeda  ba¬ 
şarılmıştır,  Fakat  fotosentez  osasma  göre  endüstri¬ 
de  besin  maddelerinin  üretilmesi  için  zaman  çok 
erkendir. 

Gerçi  klorofil  molekülü  fotosentezin  önemli  bir 
âletidir,  fakat  onun  arkasında,  güçlüğü  şimdiye  ke 
dar  endüstride  başarılan  bütün  usulleri  gölgede  bı¬ 
rakan  kimyasal  bîr  dönüşüm  süreci  bulunmaktadır. 

Klorofil,  kloroplast  veya  kromatofor  adında  ve 
hücre  plazmasına  alt  bulunan  renk  maddeleri  taşı¬ 
yıcılarının  içindedir.  Bunlar  en  İnce  zarlardan  (de¬ 
rilerden)  meydana  gelen  ve  bu  tam  otomatik  fab¬ 
rikasyonun  esas  yeri  olan  bîr  sistem  teşkil  ederler. 
Teker  leker  klorofil  molekülleri  bunların  üzerinde 
Oturur. 

Bu  zar  veya  derinin  üzerine  bir  iskandil  anteni 
gibi  molekülün  dörtlü  bir  yonca  yaprağını  andıran 
geri  kalan  kısmı  çıkar.  İşte  ışığı  yakalayan  budur. 
Asıl  dönüşüm  süreci  sonra  -  taş  yıcımn,  organ  hüc¬ 
resi  içinde  cereyan  eder.  Bugi  ■  İçin  bir  fotosentez 
fabrikası  hayaldir  Fakat  belki  de  bu  gerçeklerin  or¬ 
taya  çıkarılması  insanlığı  açlık  felâketinden  kurta¬ 
rabilecektir.  Güney  Amerika,  Hindistan  ve  Ç\n  bü¬ 
yük  açlık  alanlarıdır.  Hindistanın  ekili  sahaları  40 
yildanberî  değişmemiştir. 

Sürekli  surette  kötü  beslenen  insanlardaki  açlık 
ödemleri  önüne  geçilemeyecek  bir  ajıâyazısr  de¬ 
ğildir. 

Hobby'den 
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DÛnyft  nüfusunum  dehşet  mlcl  bir  hrala  *r!nı*«<  kirfııındı  karılardaki  tabii  kasnaklar  arlık  yetişe¬ 
mez  olmyşlardtr.  İnsanoğlu  fimdi  dan  isleri  n  diplerindeki  hayret  veHcl  zanglrdfklera  el  ırulmn4»  b*f- 
Um  t  ıtır.  20  yıl  sonra  bu,  dünyanın  en  bÖy&k  fao*nç  »TinUriıtdan  bîri  olacaktım 


Anthony  Wall 


Karanlıklar  içinde,  etrafa  yayılan  hava  ka¬ 
barcıklarım  izleyerek  mavimsi  yeşil  su- 
da  ilerliyorsunuz.  Alımızda  parlak  renkli  mercan* 
lar  gözlerinizi  alıyor*  Etrafınızda  dönen,  yaklaşıp 
uzaklanan  sürülence  balık,  rüzgârda  uçan  saman 
çöplerf  gibi  akıntının  ortasında  kendi  kendine  yol 
alan  yabanî  otlar.  Hatla  kayalar  bile  İnsana,  güne* 
ışığı  üzerlerine  gelince  yerlerinden  fırlıyorlar  gibi 
geliyor. 

Deniz  rnsanr  mest  edebilir.  Bu  güzeli iklere  ba¬ 
karak  kendinizi  dost  bîr  ortam  îçînde  sanabilirsiniz. 
Evet,  hoş  fakat  tehlikeli* 

İnsanoğlunun  üstünlüğü  hayalî,  dokuz  sıra  tes* 
tere  dişti  kül  renginde  bir  siluet,  gölgelerin  arasından 
birdenbire  karşınıza  çıkınca  bir  anda  silinip  gider* 
Burası  köpek  batıklarının  vatanıdır  unutmayın,  în* 
sanların,  değil.  Kalın  elektrik  kabloları  kadar  sert 
yılan  balıklan  deliklerinden  karşınıza  çıkınca,  kerı. 
dinili  mitolojinin  yabanî  cehennem  yaratıklarından 
birinin  yanında  sanırsınız*  Yedi  metre  uzunlu¬ 
ğunda,  üç  beş  ton  ağırlığında  boynuzlu  bir  şey¬ 
tan  batığı  kendisine  bir  sürü  ufak  batıktan  bir  zi¬ 
yafet  çekmekte  meşğût  olduğu  sırada  ufak  bir  do¬ 


kunmasıyla  sizi  bayıltabilir,  dev  yengeçler  dalgıcın 
bileklerini  çelik  kelepçeler  gibi  yakalayabilirler.  Do¬ 
kuz  kollu  bir  ahtapot  etrafında  ne  olduğunu  anla¬ 
mak  arzusu  He  arkadan  boynunuza  sarı  Fabl  lir. 

Suyun  içinde  fnsanoğlu  daha  bîr  çocuktur,  ca¬ 
hil  ve  âciz.  Onun  yeryüzünün  dörtte  üçünü  kapla¬ 
yan  330  milyon  mil  küp  büyüklüğündeki  deniz 
hakkındaki  bilgisi  hayret  verecek  derecede  azdır. 
(Pasifik  Okyanusu  tek  başına  üzerinde  yaşadığımız 
bütün  karalardan  daha  büyüktür.)  Biz  son  zaman¬ 
larda  aya  vardık,  bütün  yüzeyinin  fotoğraflarını  çek. 
tik  ve  haritasını  yaptık.  Fakat  deniz  tabanının  yat' 
nız  yüzde  İkisi  tam  mânasıyla  bilinmektedir. 

Fakat  artık  en  nihayet  denizlere  lâyık  oduğu 
değeri  vermek  üzereyiz.  Neden?  Çünkü  son  zaman¬ 
larda  suda,  deniz  diplerinde  ve  onların  da  alrında 
akla  hayale  gelmeyecek  kadar  zengin  kaynakların 
bulunduğunun  farkına  varmış  bulunuyoruz.  Bu  kay* 
naklar  insanoğlunun  hayallerindeki  kadar  ilerisi  İçin 
onun  bütün  İhtiyaçlarını  karşı  tayibi  lir. 

Bu  muazzam  görevi  başarabilmek  İçin  yeni  ve 
çok  hevesli  bir  endüstri  doğmuştur.  Uzmantarm 
tahminine  göre  20  yıl  kadar  sonra  «GceanoIoJU 
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ou  ny^fiın  en  büyük  endüstri  ferimden  biri  olacaktır 
Amerikan  Hükûmelî  halen  yılda  S  500  milyon  dolar 
t  ÎO  kal  Tl  }  denir  Allı  kaynak  lafından  faydalanma 
projesi'  için  harcamaktadır,  özel  teşebbüs  de  ayrıca 
600  milyon  dolar  bu  ise  yatırmış  bulunmaktadır 

Gerçi  başka  hiç  bir  memleket  hu  kadar  «ler- 
gidemer  fakat  ftusye,  Japonya,  Almanya,  Fransa  ve 
Ingilterede  gittikçe  kendi  denli  programlan  içi«  de* 
ha  fmta  yatırım  yapmaca  baştaımştardir 

Yavaş  yavaş  dalgaların  altında  gizlenen  bu  & 
rarengiz  dünyam n  sırlarım  meydana  çıkarmağa 
başlıyoruz  Halen  yanlarında  Hî  mal  ay  atarın  bile 
cüce  dallar  kalacağı  denizaltı  dağlarının,  içerisine 
dünyanın  en  büyük  vadilerinin,  meselâ  Grand  Carı 
yon' un  girip  de  hiç  bir  iz  bırakmadan  kaybolacağı 
vadileri  n*  A  kilometreden  fazla  derin  tığa  kadar  ço- 
murta  Örtülü  yaylaların  varlıklarının  farkındayız 
Karatarmızdakt  eri  büyük  nehirlerin  yanlarında 
küçük  bir  dere  kalacağı  muazzam  denil  altı  akın¬ 
tılarım  artık  öğrenmiş  bulunuyor  uz,  bu  akıntılar 
ki  binlerce  yıldanken  kendilerine  ,  in  verecek  hiç 
bir  yatakları  olmamalına  rağmen  ey  m  doğrultuda 
akmışlar  ve  iklimimizi  esaslı  surette  etkilemişlerdir. 

Fakat  bizim  kara  kabuğumuz  hakkında  en  çok 
bilgi  sahibi  olduğumuz  yerler  kıyılarımızın  doğru 
dan  doğruya  öte  yanında  derin  olmayan  suların  al¬ 
imde  bulunan  kısımlardır  Buralarda  güneş  daha 
suyun  içine  nüfuz  edebilir.  Karadaki  bitkilere  ben¬ 
zeyen  bitkiler  yetişir  v«  buradaki  balıklar  da  bild¬ 
rimiz  türlerdendir 

300  metre  kadar  uzaklarda  deniz  yatağı  derin, 
leşmoğe  başlar. 

Bu  karadan  gelen  bir  İnişin  devamıdır*  fakat 
daha  ilerlere  gidildikçe  efeniz  derinleşir  ve  yüiev 
den  kilometrelerce  defin  bir  uçuruma  varıncaya  ka¬ 
dar  buz  gibi  soğuk,  sessiz  bir  karanlık  Kelini  /lir. 
Burada  bitkisel  hiç  bir  hayat  yoktur  ve  yaEnız  -her 
türlü  şekM  ve  boydan-  et  yiyen  yaratıklar  vardır  kî 
bunlar  bilimsel  romanlarda  sözü  geçenlerden  çok 
daha  garip  ve  korkunçtur  Bu  derin  deniz  sakin¬ 
lerinin  bazıları  yılını  benzerler,  bezıtan  da  tabak 
gibi  yuvarlaktır.  Çoğunun  iğne  gibi  keskm  dişlen 
ve  vütultarma  oranla  çok  büyük  ağırlan  vardır 
Uçurumun  tonsuz  gecesinde  yaşayan  bu  yaratıkların 
çoğu  kördür  Çok  «Ihın  patlak  gözleri  veya  vü 
cırtlarının  Üzerinde  parlak  noktalar  vardır,  belki  bu 
canlı  ışıklar  onların  besinlerini  ve  eşlerini  kendi¬ 
lerin*  çeker 

Bezen  gemicilerin  tu  yüzünde  yüren  garip  leşler 
buldukları  dur.  Bunlar  aslında  hiç  bir  zaman 
güneş  ışığını  görmeyecek  olan  balıklardır*  Fakat 


herhangi  bîr  şeklîde  bîf  denizaltı  yanar  dağıtım 
patlaması  yüzünden  bir  lesadül  esen  olarak  der  m 
lordan  su  yuzeyme  çıkmışlardır,  bazıları  da  yüze¬ 
ye  ç  ı  karken  parçalanırlar  Vücutlarının  içindeki 
garlar*  basınç  azaldıkça  genişler  Denizin  kilometre, 
tarta  derinliğindeki  basınç  korkunçtur  ve  santimetre 
kareye  düşen  ton  He  ölçülür  Deniz  yaratıkları  bu 
muazzam  basınç  altında  yaşayabilirler,  çünkü  vücul- 
tarınm  içindeki  basınç  bu  drş  batince  eşittir-  Böy¬ 
le  bir  basınç  altında  katan  bir  insan  bir  saç  levha 
gtb»  dümdüı  kesilecektir 

Okyanusun  30  metre  kadar  uzun  ve  150  ton 
ağırlığındaki  mavi  renkli  balinadan  daha  hayranlık 
ver  ki  bir  yaratığa  sahip  ölebileceği  insanın  aklına 
sığmaz.  Fakat  o  sonsuz  uçurumun  içinde*  dünya 
üzerinde  keşfedilmemiş  katan  bu  muazzam  bölge¬ 
de  neler  bulunduğunu  kim  bilebiliri 

insanoğlunun  efeniz  hakkında  öğreneceği  her 
yeni  şeyin  değeri  vardır  Günün  birinde,  yakın  b -îr 
zamanda,  demi  alımda  yaşamayı  ve  çalışmayı  da 
öğrenecektir,  Dalgaların  yüzlerce  metre  altında  o 
madan  ocaklarında  çalışacak,  çiftliklerde  balık  vn 
ekin  yetiştirecek  ve  karadaki  üstarde  bulunan  a r 
kadaştanna  hizmet  edecek  tesislerin  bakımım  ya¬ 
pacaktır  Zamanla  içinde  özel  kuvvet  istasyonların¬ 
dan  eğlence  binalarına  kadar  herşeyin  bulunacağı 
bütün  tesisleri  kapsayacak  ve  kendi  kendilerinin 
bütün  ihtiyaçlarım  karşılayabilecek  denizaltı  şehir- 
lert  meydana  gelecektir 

Belki  bu  bir  parça  hayal  gibi  görünür  Fakat 
biz  şimdiden  ona  doğru  gidiyoruz.  Hatta  buna  mec¬ 
buruz  bile  Buğun  hayatla  bulunan  insanların  üçte 
ikiıı  açtır.  Dünya  nüfusu  büyük  bir  futta  artıyor 
2000  yılında  dünyada  bugünkünün  iki  katı  İman 
olacak.  Bunlar  nasıl  beslenecek?  Başlıca  Ümitleri¬ 
mizden  biri  denizdir. 

Balıkların  yerlerini  bulmak  ve  onları  yakalamak 
İçin  gittikçe  daha  İyi  meîodtar  geliştiriyoruz.  Gemi¬ 
ler  daha  iyi  seyrüsefer,  navigasyon,  si  s  tem!  ar  inden 
faydalanıyorlar,  yankı  İskandil  cihazları  ve  uçaklar 
balıkların  yerlerini  tıpa  tıp  meydana  çıkarıyor  Ha* 
zer  Denizinde  balıklar  *u  *Uı  ışıkları  İle  ceıbedlll* 
yor  ve  sonra  özel  pompalarla  kıyıya  çekiliyorlar 

Japonya  da  geniş  ölçüde  uygulanan  balık  çift¬ 
çiliği  deniz  alımda  da  gelişecektir.  Hava  kabarcık¬ 
larından  veya  ses  dalgalarından  meydana  gelen  çitler 
okyanusun  ■davarlarının*  uzaklaşmasına  mani  o- 
(ur.  istiridye  yatakları  özel  makinelerin  yardımıyla 
kilometrelerce  uzay ac aktardır.  Yüksek  basın  değeri 
otan  ve  lezzetli  a  plankton»  (denizlerdeki  mlkröşko- 
pik  hayvan  veya  bitkiler)  da  üretilecektir.  Deniz 
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bitkileri  gibi  vitamini  bol  ekinler  denizaltı  tarlala* 
rmda  yetiştirilecektir.  (Doğu  da  milyonlarca  insan 
halen  bu  bitkilerin  100  çeşidini  yemekledir,) 

Madenler  ve  Öteki  ham  maddelere  gelince,  İn¬ 
sanlar  son  35  yıl  içinde  yerden,  geçen  2000  yıldan 
daha  fazla  şey  çıkardılar  ve  kullandılar.  Hırsımızın 
bedeli  gittikçe  artan  bir  darlık  olacaktır.  Çok  şü- 
kür  ki  denizlerin  dibi  ve  onların  altında  kalan  top¬ 
raklar  maden  cevherleri,  yakıtlar,  kimyasal  mad¬ 
deler  ve  değerli  taşlar  bakımından  çok  zengindir. 
Tuzlu  suya  gelince,  onun  içinde  İleride  ekonomik 
olarak  çıkarılabilecek,  ne  olduğu  belli,  80  element 
vardır,  ( Hatta  eğer  deniz  suyunun  içindeki  tuzu 
çıkarabilecek  ekonomik  bir  metod  bulabil İrsek,  dün¬ 
yan  m  temiz  suya  olan  ihtiyacını  da  karşılamış  ve 
onu  susuzluktan  kurtarmış  oiuruz.) 

Bütün  bunların  dışında,  bilginler,  gezegenimizin 
gittikçe  kalabalıklaşacağım  ve  birçoğumuzun  deniz 
altında  yaşamağı  kabul  etmekten  başka  bîr  imkânı 
olmayacağım  büyük  bir  ciddiyetle  söylemektedirler. 

Halen  Okyanuslardan  elde  edilen  başlıca  ürün¬ 
leri  petrol  ve  tabiî  gaz  temsil  etmektedir.  70  çeşit 
ulusa  alt  kıyılardaki  200  seyyar  sondaj  makinesi 
sayesinde  petrolümüzün  %  16  sr  ve  tabii  gaztn  % 
6  sı  sağlanmaktadır.  Gelecek  on  yıl  içinde  20,000 
yeni  denizaltı  kuyusu  açılacak  ve  denizden  yapılan 
bu  üretim  dünyanın  toptan  üretiminin  dörtte  birini 
bulacaktır. 

Güç  Başlangıç 

Yüzeye  getirilecek  veya  pompalarla  çekilecek  Ö- 
teki  kıymetli  şeyler  arasında  mücevherler,  altın,  ka¬ 
lay,  demir,  kükürt  ve  çakıltaşı  da  vardır.  Kızılctenî- 
zin  yatağından  fışkıran  minerallerce  zengin  çamur* 
la  da  ilgilenecekler  çok  olacaktır.  Fakat  belki  asıl 
en  heyecan  verici  şey  okyanusun  S  kilometre  de¬ 
rinliğindeki  geniş  bölgelerine  kalınca  serpilmiş  bu¬ 
lunan  ve  hemen  hemen  tamamiyle  saf  manganezin 
çıkarılması  olacaktır  ki  bu  toplanmasını  bekleyen 
önemli  bir  servettir.  Açıkça  oceanobji'nfn  büyük 
bir  geleceği  vardır.  Amerikan  petrol  kumpanyaları 
şimdiden  5  milyar  dolar  harcayarak  kıyılardan  u- 
zakta  denizlerde  petrol  ve  gaz  amma  müsaactesi  al¬ 
dılar. 

Onların  hesaplarına  göre  Amerikanın  kıyı  dtşt 
kabuğunun  altındaki  petrol  rezervleri  karadaki  pet¬ 
rolden  çok  daha  fazladır.  Bundan  başka  bugün  de¬ 
rin  olmayan  sularda  mi!  kare  başına  1,5  milyon 
dolar  kıymetinde  geniş  mineral  alanlart  bölünmüş¬ 
tür. 


Balıklarla  İlgili  arışttrmılır  için  dalgıç  bir 
Istakozu  işaretliyor. 


îş  adamları  büyük  bîr  kumar  oynuyorlar.  1000 
Amerikan  firması  —kî  bunların  %  6Q*i  dev  firma¬ 
lardı  r —  okyanus  endüstrisinin  şu  veya  bu  dalında 
zaman  ve  paralarını  yatırmaktadırlar.  1975  yılın¬ 
da  Amerikan  piyasasının  yılda  15  milyar  dolar 
gibî  bîr  zîrveye  erişmesi  beklenmektedir. 

Fakat  oceanolojl  daha  çocukluk  çağındadtr.  De¬ 
nizden  elde  ettiğimiz  her  şey  yüzeyden  erişebildiği¬ 
miz  şeylerdir,  adeta  havuza  dîni  sokup  oradan  bir- 
şeyfer  yakalayan  bir  adamın  yaptığı  gibi.  Eğer 
okyanusun  tabanındaki  kıymetli  şeylerden  tam  mâ¬ 
nasıyla  faydalanmak  istiyorsak,  uzun  bir  süre  de¬ 
nizin  altında  yaşamak  ve  çalışmak  zorundayız. 

Buradaki  ilerleme  çabuk  olmuştur  Son  zaman¬ 
larda  dalma  cihazları  ile  dalma  tekniği  çok  getiş- 
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miştîr.  Bugün  dünyan  m  her  tarafında  50  değişik 
denizaltı  araç  t  20  metre  ile  200  metre  arası  derin- 
tiklerde  çalışmaktadır.  Su  altında  çatışma  âletleri 
de  geliştirilmiştir.  Su  altında  çalışacakların  yaşaya¬ 
bilecekleri  özel  odalar  (konutlar)  la  yapılan  deney¬ 
ler  çok  kıymetli  bilgilerin  kazanılmasını  sağlamıştır 
ki  bunlardan  yakında  pratik  alanda  faydalanılacak- 
tır* 

Derînlere  dalma 

Ne  gariptir  ki  insanoğlunun  okyanusla  ilgili  en 
heyecanlı  serüveni  on  yıl  kadar  önce  olmuştur 
Amerikan  bahri  yesin  m  Fr  an  şada  yapılmış  olan  Tr  Ses¬ 
te  adındaki  dalma  aracı  Pasifik  te  35,800  ayak 
(6  3/4  miî)  gibi  daha  iînce  hfç  bir  emsali  olmayan 
bir  derinliğe  İnmeyi  başardı  Bunun  gibi  derin  dal¬ 
ma  araçlarına  ve  ses  dalgalanyla  (sonar)  çalışan 
süper  hassas  tarayıcılara  deniz  altındaki  uçurumla 
itgili  bütün  bilgi  ferimizi  borçluyuz 

Derînlere  inebilecek  araçlara  olan  ihtiyacımı r 
apaçıktır  Onların  yardımı  olmasaydı  Amerikan  bah¬ 
riyeli  derîn  sularda  kaybolmuş  olan  nükleer  efeni  - 
zait  darını  hiç  bir  zaman  bulamazdı,  { 8k  B'Mm  ve 
Teknik  19.)  tşm  acıklı  tarafı  bu  aramanın  tonun¬ 
da  ne  mürettebatın  ne  de  gemi  ferin  kurtulamama- 
siydi.  Fakat  Deniz  Kuvvetleri  daha  büyük  ve  daha 
iyi  kurtarma  araçları  geliştirmek  iÇm  büyük  bir 
çaba  göstermektedir  (Bir  kaza  eseri  olarak  Ispan¬ 
ya  kıyılarında  denize  düşen  H  bombası,  içinde  in 
san  yerine  televizyon,  projektörler  ve  mekanik  bir 
yakafayıcı  bulunan  ve  kıyıdan  yönetilen  otomatik 
hır  cihaz  taralından  denizden  çıkarılmıştı.) 

Ticarî  bakımdan  kıtaların  yakınlarındaki  deniz 
tabanları  en  kârlı  kazançları  sağlarlar  Bunlar  oK- 
yanus  tabanının  %  10  unu  kapsamaktadırlar  ve 

hiç  bir  yerde  300  metreden  derin  değildirler,  Deni¬ 
zin  ortalama  derinliğinin  de  4 J  ile  4,6  kilometre 
arasmda  olduğunu,  fakat  Î3  kilometreden  de  dahi 
derin  yerler  bulunduğunu  bu  vesile  ite  hatırlatmak 
yerinde  olur. 

Okyanus  yavaş  yavaş  denizaltı  araçlarıyla  dol¬ 
maktadır  Su  anda  utrramodem  vc  çeşith  yönlerde 
faydalanılabilecek  tipler,  fotoğraf  çekme,  harita  çı¬ 
karma,  türlü  Ölçme  İşleri,  jeolojik  araştırmalar, 
kaybolan  şeylerin  bulunması,  boru  hal İ arıyla  kablc 
lann  bakımları  ve  petrol  arama  makinelerinin  deniz 
dibine  yerleştirilmesi  gibi  İşlerde  kullanılmaktadır 
Çoğunun  içinde  biri  pilot  biri  gözlemci  olmak  üzere 
İki  kişi  vardtr.  Malzeme  ve  daha  başka  lüzumlu 
şeylerin  iletilmesi  araç  m  dışına  takılan  «manipüla¬ 


törler*  veya  gelip  giden  özel  dalgıçlar  tarafından 
sağlanmaktadır. 

Doğrudan  doğruya  okyanusun  tabanında  çalışa¬ 
cak  makineler  de  bir  taraftan  gelişmektedir.  Bun¬ 
lar  içinde  insanlar  m  bulunacağı  tiplerden  kendi 
kendine  otomatik  çalışanlara  kadar  derişmektedir. 

Okyanus  araştırman  lam  hızla  ilerlemektedir 

Bir  iki  ay  Önce  130  tonluk  *Bo»  FranMin»  Fl& 
fidadan  kalkarak  «Golfsrirm»  î  ÎOO  ile  700  metre 
derinliklerde  incelemek  üzere  Okyanusa  daldı. 

Türlü  uluslardan  bîr  araya  gelen  6  kişilik  mü* 
reıtebar  bu  ünlü  sıcak  su  akımım  29  pencereden 
gözetlemekte  ve  deniz  yüzeyinde  onları  izlemekte 
olan  yardımcı  gemiye  içiboş  küreler  îçmde  bilimsel 
örnekler  ve  veriler  göndermektedirler  Geminin 
kaptanı  ünlü  İsviçreli  Oceonagraf  Jacques  Pkcard' 
dır  ve  1  500  millik  bir  yolculuktan  sonra  şu  sıralar 
da  yüzeye  çıkmayı  ümit  etmektedir 

Deniz  konul  lan 

$ir  taraftan  da  Amerika’da  deniz  attı  konut¬ 
ları  üzerinde  esaslı  denemeler  yapılmaktadır  Bu 
hususta  yapılan  deneyler  insanın  dalgaların  altın¬ 
da.  fiziksel  ve  psikolojik  bakımdan,  aylarca  yaşa 
yabileceğım  ortaya  Çıkarmışı <r 

Tekniğin  ilerlemesi  sayesinde  denizin  soğuk, 
karanlık*  basınç.  ısttçna  problemleri  gibi  geleneksel 
tehlikelerini  bertaraf  etmeyi  öğrenmekteyiz  Bilginler 
insanların  balıklar  gibi  sudan  oksijen  almalarım  sağ¬ 
layacak  sun’l  solungaçlar  üzerinde  deneyler  yap¬ 
maktadırlar  Hatta  bize  yardım  etmeleri  için  hay 
varılan  bile  yetiştirmekleyiz.  Yunus  balıkları  ve  ayı 
bal  ı  klan  dalgıçları  yedekte  çekmekte  onlara  mesaj 
getirmekte  veya  âletlerini  taşımaktadırlar. 

Öceanûlöji  programlan  bir  taraftan  da  askerî  il¬ 
giler  dolayısıyla  hızla  gelişmektedir  Nükleer  füze 
rampalarının  Okyanusun  l  abanma  konulmasın  m 
mümkün  olacağı  hakkında  devamlı  ve  ısrarlı  söy 
fen  t  i  fer  dolaşmaktadır. 

Fakat  bugün  insanları  en  fazla  ilgileyen  denizle¬ 
rin  ticari  imkânlarıdır,  İnsan  cemiyetinin  yaşayabil¬ 
mesi  ve  refahının  deniz  altı  servetlerinden  faydalan¬ 
mamıza  bağlı  olduğu  artık  her  tarafta  kabul  edilen 
bir  gerçektir.  Karalar  arasına  sıkışmış  ülkelerin 
tabu  ktyıları  yoktur*  bunlara  ve  fakır  Ülkelere  de 
elbette  birer  pay  verilmelidir. 

Fakat  bu  arada  deniz  kenarındaki  hiç  bir  en¬ 
düstri  ülkesi,  ne  kadar  küçük  otursa  olsun,  oceanola 
(inin  bu  meydan  okuması  ve  vaadini  bilmezlik  ten 
gelemez 

International  ManagememUeu 
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İNSAN  BEYNİ  ELEKTRONİK  BEYİNDEN 
ÜSTÜN  MÜ  ? 

SH AKUNTALA  DEVİ 
HİNTLİ  HESAP  HARİKASI 

Hor  s  t  Zeıtch 

Almanyada  Stuttgart  Üniversitesinin  kon¬ 
ferans  salonu  gerçi  her  zamanki  glbî  do¬ 
lu  değildi.  Fakat  dinleyicilerin  esas  çoğunluğunu 
profesörler,  doçentler,  matematikçiler,  fizikçiler, 
programcılar,  elektronik  uzmanları  teşkil  edi¬ 
yordu.  B Karat  Ma | His  adındaki  Hlnd  Kurumu  bü* 
tün  bu  bilim  adamlarını  hayret  verici  bir  gösteriye 
çağırmıştı.  Ünlü  HîndM  hesap  harikası  Shakuntala 
Devi  bütün  bu  tanınmış  dinleyicilerin  karşısında  hü¬ 
nerlerini  gösterecekti.  Salona  özel  bir  küçük  kom- 
püter  de  konulmuştu,  rakibinin  sonuçlarını  kontrol 
etmesi  için. 

Kibar  ve  hoş  bir  bayan  olan  Shakuntala  Devi 
daha  altı  yaşında  iken  Mysore  Üniversitesi  profesör 
ve  Öğrencilerine  akıldan  hesap  yapmada  bîr  deha  ol¬ 
duğunu  ispat  etmişti  1950  yılında  onattı  yaşlarında 
Londrada  BBC  radyosunun  davetlisi  olarak  büyük 
bîr  seyirci  kitlesi  önünde  ilk  defa  olarak  batı  dünya¬ 
sını;  hayrete  düşürdü.  Bu  Avrupa  gezisinin  en  İlginç 
olayı,  onun  komada  gerçekten  hatalı  çalışan  btf 
Kompüterln  yanlışını  meydana  çıkarması  olmuştu. 
O  böylece  her  yerde  en  karışık  ve  uzun  hesapları 
bir  otomatik  hesap  makmasi  kadar  büyük  bir  ça¬ 
bukluk  ve  doğrulukla  çözdüğünü  ispat  ediyordu. 

Stuttgartia  da  böyle  oldu  Dinleyicilerinden  ken¬ 
disine  istedikleri  bir  problemi  sormalarını  rica  et¬ 
ti.  İlk  olarak  kendisine  580.093  704  ün  küp  kökü 
nün  kaç  olduğu  soruldu.  2  saniye  geçmeden  cevabî 
hazırdı  .  8341  İkinci  oarak  3,243  367.641  in  yine 
küp  kökü  İstendi  Tam  dört  saniye  sonra  Hintli  ba¬ 
yan  sanki  iki  kere  ikinin  kaç  ettiği  soruluyormuş 
gibi  cevabım  verdi:  14811  Bu  esnada  genç  dinleyi¬ 
ciler  kompu terin  başında  sonucu  kontrol  ediyorlar 
ve  doğru  bulduklarını  işaret  ediyorlardı. 

Dinleyiciler  arasında  bulunan  tanınmış  Alman 
Hobby  Dergisinin  bir  yazan  da  187.787.022.336  nrn 
kare  kökünü  sormuş  ve  tam  on  saniye  sonra  zarif 
bir  gülümseme  ile  433.344  cevabını  almıştı. 

Sorular  gittikçe  daha  güçleşerek  devam  ediyor, 
dokuz  rakamlı  bir  sayının  altıncı  dereceden  kökü 
soruluyor  ve  yine  birkaç  saniye  içinde  bayan  Devi 
doğru  sonucu  bildiriyordu,  Kompüter  uzmanlan  sor¬ 


dukları  problemleri  bir  taraftan  makinelerine  verir¬ 
ken,  o  yirmiîki  rakamlı  bir  sayının  ondokgzuncu 
dereceden  kökünü  hesaplıyordu.  Bir  aralık  iki  üssü 
üçyüz  gibi  inanılmayacak  kadar  şaşırtıcı  hir  soru 
soruldu  ve  o  da  Ikiyüzdoksan  rakamlı  sayıyı  söy¬ 
lerken  dinleyiciler  kendisini  ayakta  alkışladılar,  çün¬ 
kü  o  esnada  kompüter  *  İnsanî  arkadaş  veya  raki¬ 
binin*  söylediklerinin  tıpatıp  doğru  olduğunu  tas¬ 
dik  ediyordu 

Gazeteciler  kendisine  şu  sorulan  sordular  ve  şu 
cevapları  aldılar  : 

Soru  .  Hangi  sisteme  göre  çalıştığınızı  söyle¬ 
yebil  irmi  sin  rz  ? 

Cevap  i  Benim  sistem  diye  birşeyîm  yoktur, 
bende  bu  tabiî  bir  istidattır. 

Soru  Fakat  herhalde  sorulan  problemleri  gö¬ 
zerken  bazı  kolaylıklar  ve  kestirme  me- 
(odlardan  fayda  I  an  iyorsunuzdur? 

Cevapv  Hayırl  Benim  beynimin  olağanüstü 
bir  depo  etme,  saklama  yeteneği  var¬ 
dır  .  Tabiî  bu  işi  yaparken  düşünceleri¬ 
mi  muazzam  bir  konsantrasyona,  bir 
noktada  toplamağa  İhtiyacım  vardır. 
Eğer  düşüncelerimi  bir  noktada  topla¬ 
mama  imkân  verilmezse,  tabiî  hiç  bir 
hesap  yapamam. 

Soru  :  Son  olarak  dinleyicileriniz  hakkında 
bırşey  sormak  istiyoruz.  Siz  bütün  dün¬ 
yayı  dolaşmış  bulunuyorsunuz.  Hangi 
memlekette  daha  fazla  matematikle  il¬ 
gili  seyircilerle  karşılaştınız? 

Cevap  :  Bu  hususta  size  bir  kompliman  yapmış 
olmak  İstemem,  fakat  bana  göre  Avru- 
pada  en  iyi  hesap  yapan  ulusların  ba¬ 
şında  Almanlar,  sonra  İtalyan  ve  Fren¬ 
sizler  gelir.  Tabiî  Amerikanlan  ve  Rus¬ 
ları  da  unutmamak  lâzım,  onlar  m 
kompüter  tekniğindeki  mevkileri  hesap 
problemlerindeki  ilgilerinin  bir  delili¬ 
dir, 

Hobby* den 


Kar!  Ludwis* 


yılında  kamu  oyunun  haber  aldığı  ilk 
Ruhin  -  Laser  gösterilinden  bari  ışık  yük¬ 
seltici  o  zaman  kimsenin  tahmin  edemeyece¬ 
ği  kadar  Önemli  bir  başarı  kazanmıştır,  La- 
ser  «Ligöt  AmpEifrcetion  by  Stimulated  Emlssion  of 
Radiatlon»  kelimelerinin  baş  harflerinden  meydana 
gelen  yapma  bir  addır  ve  bununla  Kohetent  tşık 
tamlarının  yani  belirli  bir  dalga  demeti  içinde  ta- 
mamiyle  belirli  frekansı  olan  ışınların  üretilmesi  an¬ 
laşılır  Türkçeye  ■Uyarılmış  *şıma  (radyasyon)  ya¬ 
yımı  yoluyla  ışığın  şiddetlendir  ilmesi»  şeklinde  çev¬ 
ri  lebillr. 

Son  9  yıllık  tarihi  sırestnda  laser'den  o  kadar 
çok  bahsedildi  ki  artık  onun  hakkında  pek  fazla 
söyleyecek  bırşey  kalmadığını  sananlar  çoğunluğj 
teşkil  ederler.  Gerçek  bunun  tamamı  yİ  e  tersidir.  De¬ 
vamlı  surette  yeni  buluş  ve  uygulamalar  ortaya  çık¬ 
maktadır:  bir  hidrojen  bombasını  ateşleyen  lase^- 
yıldırımından  insan  vücudundaki  damarların  ■rönt¬ 
genini  çeken*  User  e  kadar  Yalnız  laserie  resmi  çe¬ 
kilen  çeşitli  ellerin  neden  değişik  görüntüler  verdi¬ 
ğinin  sebebini  deha  kimse  bilmiyor, 

Laser  konusunda  dünyaca  tanınmış  en  ünlü  uz¬ 
man  aıh  Güney  ftalyalı  olan  De  Maria'dır.  Nobel 
Ödülü  kazanan  bütün  bilginler  onun  deneylerinden 
Övüşle  bahsederler.  Hatta  Demirperdenin  içinde  bile 
son  çalışmalarından  haber  vermek  üzere  çağırılma¬ 
dığı  toplantı  yoktur.  Uzay  İdaresi  «NASA*  onunla 
beraber  çahşrr.  İlk  Ay'a  ayak  basmada  kullanılmak 
ürere  bir  laser  -  reflektör  yapmıştır  ki  onun  yardı¬ 
mıyla  Dünya  ile  Ay  arasındaki  uzaklık  en  hassas  şe 
kilde,  santimetre  emsinden  ölçülmüştür. 

Şimşekler  milyar  kat  daha  uzun  türer 

Böyle  bir  hassaslık  için  öyle  bîr  Tasar  *  atımına 
İhtiyaç  vardır  kl  onun  karşısında  her  şimşek  kağnı 
arabasıyla  kıyaslanabilir.  Dr.  De  Maria  bugün  Pisco- 
sanıye  süren  laser  -  şimşekleriyle  çalışmaktadır, 
Pis  coşan  iye  10" saniye  veya  0,000.000,000,00  1 
saniye  demektir.  Yıldırımlar  ve  şimşekler  buna 
oranla  milyar  kat  daha  uzun  sürer.  De  Marîa  ve 
arkadaşları  bugün  0,4  Piscosan iyeye  kadar  inmeği 
başarmışlardır.  Bu  zaman  içinde  ışık  saniyedeki 
300.000  kilometrelik  o  tnuzazzam  hızıyla  bile  ancak 


0J2  milimetrelik  bir  mesafe  kateder  ki  bu  yakla¬ 
şık  olarak  âdi  bir  tabaka  kâğıdın  kalınlığı  demektir. 

Bu  kadar  kısa  User  -  şimşekleri  elde  etmenin 
güçlükleri,  «normal  şimşeğim  sıkıştırılarak  küçül- 
tülmesınde,  komprime  haline  getiri lmesindedfı\  Ba 
sıt  olarak  bu.  ışık  enerjilinin  laserde  arzu  edilen 
belirli  bir  düzey  elde  edilinceye  kadar  tutulması  ve 
bu  düzeyin  onun  ânî  olarak  boşalmasına  müsaade 
edecek  kadar  yüksek  olması  demektir.  De  Maria  ve 
arkadaşları  bununla  yetinmiyorlar:  Karışık  optik 
hokkabazlıklarla  (asarı  bir  kere  daha  cihazın  dı¬ 
şında  sıkıştırıyorlar. 

Böyle  bir  gelişme  yalnız  kısmen  laser  ■  şimşek 
süresini  çok  küçüklüğü  için  önemlidir,  gerçi  ay  ref¬ 
lektörü  misâlinde  olduğu  gibi  bu  çok  yüksek  has¬ 
saslıkta  ölçüler  için  büyük  bir  önem  taşır.  Fakat 
ikinci  ve  daha  az  önemli  olmayan  yeteneği,  hu  kadar 
kısa  ( ut  t  ra  kısa)  bîr  şimşeğin  İçinde  taşıdığı  ener¬ 
jinin  bu  kadar  yoğunlaşmış  olmasıdır. 

İşte  buna  bir  misâl:  bir  elektrik  iletkeninden 
bir  saniye  süre  içinde  bir  amperlik  bir  akım  geçer¬ 
se  geçen  elektrik  miktarı  1  amper  saniye  (as)  olur. 
Bu  elektrik  mlktan  yarım  saniyede  iletilmek  İste¬ 
nirse,  o  zaman  akım  şiddeti  Ikî  katı,  yeni  7  amper 
olur  Binde  bir  saniye  için  bu  1000  amper  olur  ve 
böylece  sürer  gider.  Bu  misâle  basit  olması  için 
elektrik  geril  İmini  de  1  volt  olarak  koyarsak,  1 
Aslık  bir  elektrik  miktarının  binde  bir  saniye  için¬ 
de  iletilmesi  1000  Wa!t1ık  bir  güce  eşit  olmakta¬ 
dır,  Şimdi  1  Picosan iyelik  bir  süreyi  düşünürsek, 
güç  î .000.000.000.000  Watt  (101-  W)  olmuş  olur. 

Araştırıcılarım  uğraştıkları  güçler  bunların  da 
çok  üstündedir  ve  onların  bu  işlem  sırasında  en  bü¬ 
yük  üzüntüleri  UserTn  kendisini  parçalamamak*  ır. 

Bugün  bu  çok  kısa  şimşeklerin  ne  işe  yaraya- 
cağrnı  söylemek  için  zaman  çok  erkandır.  Bu  kısa 
zürel iliklerinden  dolayı  Radar'a  benzeyen  uzaklı* 
ölçme  işlerinde  kullanılabilirler,  optik  verî  İşleme¬ 
de  ( kompüterlerde)  onlardan  faydalanılması  düşü¬ 
nülmektedir.  Bu  kadar  kısa  ışık  şimşekleriyle  (flaş¬ 
larla)  alınacak  fotoğraflarda  hızlı  hareketlerden  do 
layı  artık  hiç  bîr  netstzllk  veya  oynama  saz  konusu 
olamaz.  Öte  yandan  güç  yoğunlu! uğu  niteliğinden 
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dolayı  ondan  bitimin  bugünkü  adamasına  göre  nük¬ 
leer  araştırmalarda  fayda  lanı  tabî  lir,  çünkü  böyle  bir 
laser  şimşeğinin  teşkil  ettiği  «ner|İ  paketi  nükleer 
birleşme  reaksiyonunu  başlatabilir*  Bu  laser  şimşek¬ 
leri  sayesinde  hidrojen  -  füsyon  reaktörlerinin  gell* 
şimlnde  yeni  bir  dönemin  başlayacağı  hususunda  ar¬ 
tık  şüphe  kalmamıştır. 

Röntgen  ışınlan  yerine  U»r 

Buna  karşılık  İngiliz  bilginleri  de  enerji  spekt- 
rumunun  öteki  ucunda  mümkün  olduğu  kadar  da¬ 
ha  «yumuşak»  bir  laser  elde  etmek  İçin  uğraşıyor- 
lar.  Onlar  bütün  dünyede  her  çocuğun  bildiği  bY 
deneye  giriştiler:  bir  elektrik  cep  lambasını  avucu, 
nuzun  İçinde  yakarsınız,  kırmızımtrak  bîr  ışık  gö¬ 
rürsünüz.  İngllizler  enerji  bakımından  zayıf  bir  la- 
serte  yapıldığı  takdirde  bunun  daha  başarılı  olaca¬ 
ğını  buldular.  Kullanılan  dalga  uzunluğuna  göre 
ışınlama  sırasında  vücudun  îç  yapısına  ait  şekiller 
meydana  gelmektedir*  $u  anda  MHletlerarest  Araş¬ 
tırma  ve  Geliştirme  Şirket  inin  araştırma  Uzmanlan, 
bu  İçerden  ışınlama  imkânlarının  pratikte  uygulana¬ 
rak  röntgen  muayenelerinin  eksikliklerini  tamamla¬ 
yıp  tamamlayamayacağıni  incelemekle  meşguldürler. 
İşığı  spdktrumun  kırmızı  alanında,  6328  manomet¬ 
re  dalga  uzunluğuna  sahip  100  mİliwaUİık  bîr  Net 
yum  -  Neon  -  Lasar  ışını  bir  elin  İçinden  geçirilirse, 
âdi  bir  fotoğraf  makinesiyle,  gerçi  parmakların  ke¬ 
mikleri  değil,  fakat  kandaman  ağlarının  resmi  çeki 
İebiİlr.  Bir  röntgen  cihazı  ile  bu  doğrudan  doğruya 
mümkün  değildir*  Kan  damarlarının  normal  olma¬ 
yan  bîr  İç  yapısını  birgün  laser  sayesinde  meydana 
çıkarabileceğimiz  düşünülebilir.  Bugün  insanların 
en  fazla  ıstırap  çektikleri  tehlikeli  hastalıkların  ba¬ 
şında  kan  dolaşım  bozukluktan  geldiği  gözönünde 
tutulursa,  bunun  önemi  daha  iyi  anlaşılır. 

Herş ey i  yapan  dalga  uzunluğudur 

Bîr  daimden  laser  ışınları  geçirilerek  alman  res¬ 
min  gösterdiği  şey,  şimdiye  kadarkl  buluşlara  göre, 
kullanılan  dalga  uzunluğuna  bağlı  kalmaktadır.  Da- 
H§  kısa  dalga  uzunlukları  yİ  a,  meselâ  spektrumun  ye¬ 
şil  alanında,  çalışırlarsa,  bu  sefer  de  vücudun  îç  ya¬ 
pısının  başka  kısımları,  örneğin,  kaslar  veya  ke¬ 
mikler  görünmektedir. 

Yalnız  bunların  hepsi  şu  anda  prensrp  olarak 
söylenen  şeylerdir,  araştırıcılar  şimdilik  vücudun 
daha  kalın  organlarıyla  deneyler  yapmağa  cesaret 
edemediler.  Teorik  olarak  ona  göre  daha  kuvvetli 
bir  laser  ışınım  vücudun  daha  kalın  bir  kısmının 
içinden  geçirmek  kabildir,  fakat  çok  yoğun  ışınlarla 
çalışıldığından  bu  İç  yanmalara  sebep  olabilir.  Şu 
anda  bütün  bu  metodun  karşılaştığı  güçlük  bura¬ 
dadır*  İnsan  vücudunun  (veya  herhangi  bîr  organın  l 


Apeli  o  1 1  astronotlarının  Ay  yüzeyine  yer- 
I eştirdikleri  reflektöre  User  ışını  yollanarak 
Ay  İle  Dünya  »raimdeki  mesafe  en  has  m  a 
bir  şekilde  (cm  cinsinden)  ölç  ölebil  m  iştir, 


ne  miktar  bir  ışına  tahammül  edeceği  tam  olarak 
tespit  edilmeden  önce,  laser  ışınlarının  geniş  ölçüde 
röntgen  ışınlarının  yerine  tıpta  kullanılması  müm¬ 
kün  olmayacaktır.  Fakat  bu  konudaki  araştırmalar 
büyük  bir  hızla  devam  etmektedir. 

Hobby’den 


LASER  IŞINLARININ  ÖZELLİKLERİ 

•  Temenniyle  bir  renkli,  yani  bütün  dalgı* 
lan  aynı  dalga  uzunluğuna  sahiptir* 

•  Düzenli  (koherent),  yani  ışık  dalgaları¬ 
nın  titreşim  fazları  ve  titreşim  yüzeyle¬ 
ri  birbirinin  aynıdır. 

•  En  iyi  projektör ler in  normal  ışıkta  başa- 
^  ramadıkları  çok  sıkı,  yoğun  bir  demet 

teşkil  ederler* 

•  Normal  ışıktan  birkaç  yüı  irat  daha  kuv¬ 
vetlidir. 


/ 


•  Bugün  elmasların  ve  süper  sert  ve  y^.,- 

metailerErt  içlerine  çok  ince  deliklerin  açılmasında 
laser  işmitftndan  faydalanılmaktadır.  Örneğin,  Is* 
viçre  saat  endüstrisi  hir  yılda  yaptığı  saatler  İçin 
ihtiyaç  gösterdiği  2,5  milyar  yatak  elmasım  bundan 
böyle  laser  İle  delmeğe  karar  vermiştir.  Bunu  ya¬ 
pabilecek  özet  laser  matkap  tezgâhlarının  fîatı  yak¬ 
laşık  olarak  750  000  TL  dır.  Fakat  bu  matkap 

şimdiye  kadar  kullanılan  delme  tesislerinden  240 
kat  daha  hızlı  çalışmaktadır. 

•  Bu  şekilde  definen  elmas  haddeler  sayesin¬ 
de  bugün  insan  saçının  yarı  kalınlığında  bakır  tel- 
far  çekmek  kabil  olmaktadır.  Bu  teller  rölelere  alt 
bobinler  ve  özel  ölçü  âletlerinde  kullanılmaktadır 

•  En  hassas  ve  ufak  toleransların  gerektir¬ 
diği  kaynak  ve  talaş  çıkarma  işlerinde. 

•  Laser  verici  ayna  ve  alıcı  cihazt  sayesinde 
çok  büyük  uzaklıklar  çok  hassas  bîr  şekilde  ölçü¬ 
lebilmektedir,  10-20  kilometrelik  bir  uzaklıkta 
hala  tolerans»  30  mm  dır. 


# 

•  Aynı  met  od  sayesinde  yerdeki  en  ufak  oy¬ 
namalar  da  tespit  edilebildiğinden  depremleri  önce¬ 
den  haber  almak  için  de  laser  kul  lam!  maktadı  r. 


•  Mercek  s  iz  üç  boyutlu  fotoğraf!,  holografi, 
(Bk.  Bilim  ve  Teknik  sayı  :  22) 

•  Gözün  ağ  tabakasıyla  ilgili  ameliyatlarda. 
Erişilmesi  güç  yerlerdeki  kanser  tümörlerinin  ça¬ 
buk,  ağrısız  ve  kansrz  alınmasında, 

•  Bilim  adamları  kömürü  laser  ışınlan  yo¬ 
luyla  ''parçalayarak"  ondan  normal  olarak  çok  zor 
yapılan  veya  sentetik  yapılamayan  bileşimleri  elde 
etmek,  endüstride  kullanılan  asetilen  ve  daha  baş- 
ke  kimyasal  maddeleri  ucuzlatmak  İçin  deneyler 
yapmaktadırlar.  Ayrıca  kayaları  parçalayacak  geniş 
dalya  demetli  yüksek  enerjili  laser  ışınlarından  tü- 
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İsviçre  mi  imdSilHtl 
saatlerde  kullanılan  ytfuri* 
Kırı  lii*r  dtl 

dlmmktMİır,  İH  d*Mkl*r 
normal  bîr  düelş  iğMİnfo 
deliğinden  iki  kere  küçük* 
«Dr,  İS^Idı  J, 

Bir  IflMr  ışm  ikmali  şif*- 
yj  itil  madan  ağrı  kı  mı  mı 
küiTMk tadlr.  Bu,  tnd Dairi* 
de  içinde  tulufucu  viya 
sıcaktan  etkilenen  madde* 
lirin  bulunduğu  ampul  vı 
tüplerin  ağızlarının  «rltf» 
tank  kıpalı  t  masında  kut* 
I anılır»  (M  ali  k9f«da). 
Bir  t ı«#r  bıçağı.  Bu  ufrlf 
bir  Fasarin  **rb«lç*  Lıt*- 
niten  yere  göiürülrfailm# 
m  in  i  «iği  ayan  yeni  bir  iteft- 
lîr*  Mlkre'Cerrahîd**  mik¬ 
ro  devrelerin  yapımında 
va  daha  birçok  alanlarda 
la  ter  b  t  çağından  faydale* 
Tutmakladır.  {Sağda), 


net  açmada  faydalanılmaktadır,  burada  Koherent 
laser  işim  kayayı  bir  noktada  eriteceğinden  pek 
fazla  ise  yeramamaktadır,  Almanyada  bu  usulle 
açılan  9,2  Km  uzunluğunda  bir  içme  suyu  tüneli¬ 
nin  başlangıç  ile  son  noktası  arasındaki  uzunluk 
önceden  hesap  edilenden  5  santimetreden  daha  az 
bir  fark  göstermiştir. 

•  Laser  esasına  dayanan  bir  veri  depolama 
sistemi  sayesinde  '  otomatik  pilot"  la  İşleyen  bir 
uçak  seyrüsefer  mekanizmasının  prototipi  yapılmış¬ 
tır,  Buna  göre  uçak  önceden  programlandığı  şeklî* 
de  hava  durumuna  göre  en  uygun  rotayı  İzleyecek 
ve  kalkış,  İniş  ve  uçuş  sırasında  şimşek  hızıyla 
manevralar  yaparak  her  türlü  çarpışmaları  önleye¬ 
cektir.  Cihazın  "belleği"  kibrit  kutusu  büyüklüğün* 


de  bir  kristaldir,  Laser  ışınları  krı&tali  iskandil 
ederler  ve  kristalde  bulunan  40,000  bilgi  değerin¬ 
den  o  andaki  duruma  en  uygun  otan  mı  seçerek 
uçak  kontrol  cihazlarına  verir  ve  onlar*  harekete 
geçirirler. 

•  Haberleşmede  taşıyıcı  ortam  olarak  laser. 
den  faydalanma  daha  çocuk  hastalıklarını  geçir* 
ımemiştîr.  Teorik  olarak  bir  tek  laser  ışını  üze¬ 
rinden  10  milyon  televizyon  yayımı  yapmak  kabil- 
alr.  Yerde  yapılan  deneylerde  laser  ile  16  kilomet¬ 
re  uzaklıklara  kadar  yayım  yapılabilmiştir.  Uzayda 
haberleşme  vasıtası  olarak  ise  imkânları  sonsuz¬ 
dur, 

Japonya'nın  tanınmış  Hitachi  fabrikaları  laser 
ışınlarıyla  çalışan  renkli  bir  televizyon  trhazı  ge- 
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Eştirmeği  başardılar,  8u  ciharın  gösterdiği  renkiî 
görüntüler  dilende,  güneş  ışkında  bile  mükemmel 
bir  surette  görülebilmektedir. 

#  Tanınmış  RCA  Şirketi  10  Watt'lık  bîr 
Argon  -  Gaz  Laseri  geliştirmiştir  ki,  şimdilik  uydu¬ 
ları  gözetlemek  ve  haberleşme  tekniğine  ait  deney¬ 
lerde  kullanılmaktadır  3u  metodun  geliştirilmesi 
iie  laser  ışırnm  dünya  uydu! arının  gönderecekleri 
gece  Fotoğraflarının  alınmasında  kullanmak  kabil 
olacaktır. 

Ingiliz  bilginleri  laser  ısınlarından  faydalanmak 
suretiyle  uzakta  kapalı  bir  telefon  kabinesinde  ko¬ 


nuşulanları  işitmenin  kabil  olduğunu  ispat  etmiş¬ 
lerdir,  Bilginler,  telefon  kabinesinin  tam  camına 
gelecek  şekilde  bir  laser  ışığı  yöneltmişler  ve  cam¬ 
da.  içerdeki  konuşmadan  dolayı  meydana  gelen  tit¬ 
reşimleri  alıcı  cihazlarıyla  raptederek  konuşulanla¬ 
rı  d  uyabil  m  işlerdir. 

Amerikanın  tanınmış  Muğber  Uçak  fabrikaları 
laser  ile  hedefe  yöneltilen  243  zırhlı  tankın  yapıl¬ 
ması  He  İlgili  büyük  bir  sipariş  almıştır 

Alman  mühendisleri  Münih  metro  tünellerinin 
inşaatında  laser 'den  faydalanmakla  büyük  bir  ta¬ 
sarruf  sağlamışlardır. 


LASER  ÜZERİNE  ÇALIŞMALARI  DOLAYISIYLA 
NOBEL  ÖDÜLÜNÜ  KAZANAN  DR.  CHARLES 
H.  TOWNES  İLE  BİR  KONUŞMA 


U,5.  Newt  and  Wortd  Rapor  t  Dtrgiılnd»  alınan  aşağıdaki  bu  yazı,  Prof.  C  harka*  H,  Townts  İla  ya¬ 
pılan  bir  görüşmedir.  Dr  Oıarta  H,  Townaı  yirmi  yıldan  bari  Nknelejtk  gelişmenin  önderliğini  yap¬ 
makladır.  Laser  ve  Maıerl  geliştirme  çalışmaları  ana  1964  Habal  Fizik  Armağanını  kazandırmıştır- 
Halen  Kal  i  fe  m  i  ya  İİn  i  var*  İlet  ma  bağlı  bir  profesördür. 


okter  Tovrnet,  laser  ışını  2.  Dünya  sa¬ 
vaşı  sonrasının  en  büyük  kadı  olarak  ni¬ 
telenmektedir,  bu  doğru  mudur? 

•  Laser  ışını*  savaş  sonrasının  en  önem¬ 
li  icedt  arından  birisi  olarak  tramfstörle  aym 
kategori  içinde  sınıflandırılabilir.  Tabiî  kr  transis¬ 
torun  etkisi  çok  daha  büyük  olmuştur  ve  hemen  her 
sahada  kullanılabilir.  Laser'in  de  çok  geniş  bir  uy¬ 
gulama  alanı  vardır.  Esas  darak  yaptığı  Eş,  bize  ışık 
üzerinde  elektronik  bir  kontrol  imkân*  sağlamasıdır* 
Laser  ışın*  elektronik  ve  optik  bilimlerin  ortak  bir 
meyvesidir,  Laser  halen  deneme  safhasındadır  ve 
biz  onun  pratik  tatbik  alanlarının  keşfi  ile  uğraşı¬ 
yoruz, 

Laser" İn  şimdilik  pratik  kutlanışlarının  bazıları 
nelerdir  ? 

•  Cerrahide  kesici  afet  olarak  kull  an  ıl  mastn- 
dan  haberleşmedeki  potansiyeline  kadar  uzayan  ga¬ 
yet  geniş  bir  atanı  tartışabiliriz. 

Laser  hakkında  en  ilginç  şeylerden  birisi,  onun 
sayesinde  elde  edilebilen  çok  yüksek  güçlü  ışıktır. 
Laser,  güneşin  yüzeyindeki  ışıktan  1  milyar  kere 
deha  şiddetli  bir  ışık  vermektedir.  Bu  şimdiye  ka¬ 
dar  elde  edebildiğimizden  ket  kat  güçlüdür.  Bu  de¬ 
rece  yoğun  bir  ış*k  elde  edebilmek  için,  laser  ışı¬ 
nının  çok  küçük  bir  alan  içinde  toplanması  gerek¬ 


lidir.  Bu  alan  içindeki  her  maddeden  kolaylıkla  ge¬ 
çer  Buna  karşı  koyabilecek  bir  madde  yoktur.  Böy¬ 
lelikle  İaşemin  kesme  ve  kaynak  İşlerinde  kullanıla¬ 
bilme  imkânları  çok  çeşitlidir.  Örneğin;  en  sert 
madde  olan  elması  delmeyi  kolaylıkla  başarmakta¬ 
dır.  Elektronik  parça  ve  aletlerin  yapımtnda  da  kul¬ 
lanılmaktadır  Işığı  gayet  'hassas  ve  İnce  bîr  şekil¬ 
de  oda  klayeb  ildiğimizden  bu  sayede  gayet  hassas  ve 
nazik  imalât  yapabiliriz. 

La  serin  tıp  v#  cerrahideki  kullanılışı  nedir  7 

•  Laser  ışını  dokuları  gayet  temiz  bir  şekli¬ 
de  kestiğinden  bir  nevi  kotenze  bıçağı  gibi  kulla¬ 
nılır  Diğer  taraftan  elimizde  çok  çeşitli  cerrahi 
araçlar  vardır.  Normal  olarak  genel  cerrahi  İçin 
îaser  ışını  gibi  pahalı  bir  şeyi  kullanmak  gerek¬ 
memektedir. 

Fakat  bu  arada  laser  ışınının  göz  İçi  operas¬ 
yonları  gibi  gayet  İlgi  çekici  bazı  özel  uygulama 
alanları  da  vardır  ve  geniş  bir  şekilde  uygulanmak¬ 
tadır,  Işın  göz  merceğinin  geçerek  içerde  herhangi 
bir  noktada  odaklanabilmek  te  ve  hariçten  bir  kesiş 
gerekmeden  ameliyat  ge rçekleşt İri  lebi  Imektcdir. 

Bu  tip  genel  bir  ameliyat  da  kopmuş  olan  re¬ 
tinanın  yerine  tekrar  bağlanmasıdır.  Deha  önceleri 
böyle  bir  vak'a,  genellikle  özel  bir  aletin  göz  içine 
girip  gözün  arka  tarafındaki  retinada  ufak  bir  ya* 


ta 


1 


ra  açmasını  gerektiriyordu.  Bu  yara  sonra  iyileşiyor 
ve  bu  arada  retinayı  da  yerine  tekrar  bakıyordu. 
$lmdi  İse  göze  kontrollü  Jaser  ışmı  uygulanabiliyor. 
Bütün  ameliye  saniyenin  binde  bîri  kadar  hir  zaman 
alıyor.  Bu  zaman  zarfında  hasta  gözünü  kırpacak 
ve  zorluk  çıkaracak  vakit  bulamamaktadır.  Anes¬ 
teziye  de  lüzum  kalmamakta  ve  hasta  hemen  evine 
döneb  ilmektedir. 

Laser  tşınl  ile  tedavisine  müracaat  edilebilecek 
kanser  tipleri  var  mtdır  T 

#  Ban  Mşiler  laser  ışınının  kansere  tat¬ 
bik  yönünden  gayet  iyimserdiler.  Bu  konuda 
yersiz  bir  iyimserlik  yaratmak  İstemem.  Bekleme¬ 
sini  bilmeliyiz.  Bu  arada  laser  ışınının  açıkça  fay¬ 
da  ti  olması  gereken  birkaç  durum  vardır  ki  Mela- 
noma  bunlardan  birisidir. 

Melanoma  koyu  renkli  bir  cilt  kanseridir.  Rem 
glnin  koyuluğundan  dolayı  didin  diğer  hücrele¬ 
rine  nazaran  ışığı  daha  kolaylıkla  emer.  Kesif  laser 
ışını  melanoma  üzerinde  tatbik  edilirse  etraftaki  do* 
huya  fazla  zarar  vermeden  koyu  renkli  kanser 
hücreleri  yok  edilebilir.  Bu  o  tip  kanser  hücre¬ 
lerini  temizlenmesi  için  gayet  verimli  bir  yol  olarak 
görünmektedir. 

Kanserin  tedavisi  yönünde  birçok  başka  çalış¬ 
malar  yapılmaktadır,  fakat  şimdilik  laser  ışınının 
geniş  bir  şekilde  kullanılıp  kullanılmayacağı  belli 
değildir. 

Madem  bu  ışın  e  derece  şiddetli  bir  ışık  halinde 
toplanabiliyor,  o  halde  neden  elinizi  önüne  tutturu¬ 
ruz  zaman  delip  geçmiyor? 

#  Burada,  halen  mevcut  çeşitli  I  eserleri  ele 
almak  gerekir.  Bazı  I  asarlar  yüksek  tevcihi  i,  çok  saf 
fakat  aynı  derecede  mutedil  bîr  ışın  verirler.  Bu  ışın 
o  derece  yumuşaktır  ki,  elinizi  Önüne  tutsanız  hafif 
bir  sıcaktan  başka  bir  şey  duymazsınız,  Laboratuvar- 
da  genellikle  bu  tip  ışınla  çalışırız.  Öte  yandan  bazı 
laserter  çok  şiddetli  ve  aynı  zamanda  görünmeyen 
bîr  ışın  verirler.  Eğer  önüne  tutacak  Olursanız,  eli¬ 
niz  çok  kötü  bir  şekilde  yanar. 

L*  serin  bütün  kullanılış  şekilleri  ışının  çok  yük* 
sek  olan  şiddetine  mı  bağitdır? 

#  Hayır,  laser  in  kullanılış  şekilleri  arasında, 
ışının  yüksek  saflığına  dayanan,  mesafe  ölçme  de 
vardır.  Laserın  dalga  boyu  çok  kısadır.  Hemen  he¬ 
men  bîr  inç'in  (yaklaşık  olarak  2, S  cm,  î  20  milyon¬ 
da  biri.  Eğer  çok  saf  tşık  elde  edebilirsek  mesafe¬ 
leri  bu  dalga  boyu  kadar,  hatta  daha  az  bir  hata 
ile  ölçebiliriz.  Önceki  ışık  tipleri  30  santimetre  ka. 
dar  bir  mesafenin  ötesinde  böyle  bir  hassaslı k  ver¬ 
miyorlardı,  Laser  ışını  çok  daha  uzak  mesafeler  için 
böyle  bir  hassastık  gösterebilmektedir.  Hatta  ideal 


atmosfer  şartları  altında  laser  ışını  binlerce  mil 
bu  niteliğini  gösterebilir, 

Esasında  bence,  laserın  ölçme  aracı  olarak  kul¬ 
lanılma  alanlarından  birisi  de  makinaların  kontrolü 
olacaktır.  Bu  İmkân  halen  geniş  bîr  şekilde  tatbik 
edilmekte  ve  durmadan  da  genişlemektedir.  Birçok 
şirketler  laser  ışınının  mesafe  ölç  eh  itme  yeteneği 
sayesinde  makînalan  gayet  hassas  bîr  şekilde  kont¬ 
rol  etmektedir.  Bu  gibi  ölçmeler  ve  buna  uygun  ola¬ 
rak  makinaîarm  yerleştirilmesinin  programı  ve  oto¬ 
masyonu  zor  bir  İş  değildir 

Laser  mühendislik  yönünden  özel  bir  Önem  ta¬ 
şıyor  mu  ? 

•  İnşaat  mühendisleri  laser  e  İlk  önem  veren¬ 
ler  arasındadır.  Laserln  ölçme  İşlemlerindeki  hassa¬ 
siyeti,  binaların  ve  köprülerin  rüzgâr  altında  sallan¬ 
ması  gibi  daha  önceleri  ölçülmesi  çok  zor  olan  SşEem. 
lere  İmkân  vermiştir.  Fakat  inşaat  mühendisliği  ba¬ 
kımından  daha  da  genel  olan  basit  bir  uygulama  İse 
düz  bir  hattın  elde  edilmesidir  Işığın  düz  bir  doğru 
üzerinde  hareket  ettiğini  hepimiz  biliriz.  Bu  eski 
bir  deyiş  olmasına  rağmen,  azçok  doğrudur.  Laser 
pncak  bir  ışığın  verebileceği  kadar  doğru  bîr  çizgi 
verebilen  bir  ışındır  Bütün  ışığı  bîr  huzme  halinde 
tevcih  edebiliriz. 

Eğer  bir  arazi  üstünde  doğru  bîr  hat  çizmek  is¬ 
tersek  bütün  yapacağımız  iş,  buraya  bir  User  yerleş¬ 
tirmek  ve  onun  ışınım  izemek  olacaktır.  Elinizi  gö¬ 
rülmesi  koîay  fakat  kimseye  zarar  vermeyecek  kadar 
zayıf  bir  laser  ışınının  önüne  tutun  ve  arazi  boyunca 
bunu  izleyin  Bu  şekilde  tam  bîr  doğruyu  takip 
ettiğinize  emin  olabilir  ve  topoğrafya  takometresi 
yerine  laser  kullanabilirsiniz.  Laser  özellikle  tünel  ya¬ 
pımında  ve  bazı  durumlarda  yol  yapımı  veya  kanal 
açımında  işe  yaramaktadır. 

Laserın  tünel  inşaatında  kullanılmasının  basit  bir 
tanımlanmasını  verebilmek  için  basınçlı  hava  taban¬ 
cası  ile  tünel  kazan  bir  insan  düşünün.  Bu  insan  sa¬ 
ğa  veya  sola,  aşağıya  veya  yukarı  gitmeksizin  dos¬ 
doğru  i  Fen  gitmek  istemektedir.  Eğer  sırtına  onu 
rahatsız  etmeyecek  kadar  zayıf  bir  taser  ışınım  kır¬ 
mızı  küçük  bir  nokta  halinde  tevcih  edersek  doğru 
yönde  kazmasına  devam  eder.  Eğer  sağa  veya  sola 
kayarsa  bu  taktirde  duvarda  kırmızı  bir  nokta  gö¬ 
recektir.  Bunun  üzerine  tekrar  duvarla  kırmızı  ışrn 
arasına  girerek  kazmasına  devam  edecektir.  Artık 
doğru  yönde  gidip  gitmediğini  düşünmesine  lüzum 
yoktur,  kırmızı  noktanın  dışına  çıkmamaya  gayret 
etmesi  yeter  fidir. 

Bir  arazi  veya  tünelde  bu  ışını  meydana  getire¬ 
cek  olan  aletin  büyüklüğü  ne  kaderdir  T 


•  Gayet  toplu  ve  ufaktır.  La  serîn  30  santime* 
re  uzunluk  ve  S  ilâ  10  santimetre  genişliğindeki  ti¬ 
cari  tipleri  vardır. 

Bunlarm  güç  kaynağı  batarya  mıdır  7 

•  Güç  kaynağı  batarya  veya  110  voltluk  şehir 
cereyanıdır.  Sunlar  epey  mütevazı  aletlerdir  ve  git¬ 
tikçe  ucuzlamaktadırlar.  Şimdi  bunların  yeterfl  dc 
recede  işe  elverişli  olanlarım  2000  liraya  kadar  te¬ 
min  etmek  mümkündür.  Serî  imalata  geçildiğinde  fl- 
alların  daha  da  ucuzlamaması  için  hiç  bir  sebep 
yoktur. 

Daha  Önce  haberi  ekmeden  bahsetmiştiniz,,  bu  İs¬ 
ter  için  Ümit  verici  bir  alan  mıdır  ? 

•  Evet,  bu  daha  karışık  bir  konudur, 

Daha  önce  belirttiğimiz  gibi  laser  ışını  yüksek 

tevcihi!  ve  addetti  bir  ışındır.  Bu  sebeple  ışın  uzak 
mesafelere  gönderilebilir  ve  ışını  fasılalı  vermek  ve¬ 
ya  üstüne  sinyal  bindirmek  suretiyle  diğer  kimseler¬ 
le  haberleş  i  Eebitir  Bu  yol  İle  örneğin,  ay  veya  diğer 
gezegenlerle  haberleşmek  gayet  kolaydır.  İşın  demeti 
o  kadar  düz  bir  doğru  üzerinde  hareket  eder  ve  by 
le  yoğundur  ki  fazla  ener  |  i  kaybetmez  Gerçekten, 
aydan  dünyaya  baksak  böyle  bir  <şm?  gayel  kolay¬ 
lıkla  görürüz.  Kısa  bîr  su  te  Önce  Aya  inen  Surve- 
yor  uzay  aracı  sayesinde  ilginç  bir  deney  yapılmış¬ 
tır  Surveyor'daki  televizyon  kamerası  aracılığıyla, 
dünyadan  gönderilecek  bir  laser  ışintn  görülüp  go- 
rülmiyeceği  denenmek  istendi.  Televizyon  kamerası 
dünyanın  o  srrada  gece  olan  kısmına  yöneltildi  ve 
oünyadan  da  aydaki  bu  noktaya  birkaç  laser  ışını 
yöneltildi.  Bu  laser  ışınları  basit  bir  60  vatlık  em- 
puldan  çok  daha  zayıf  olan  1,2  ve  3  vatlık  ışın¬ 
lardı  Televizyon  kamerası  Aya  yöneltilen  bu  ışınları 
kolaylıkla  aldı  ve  dünya  yüzünde  birkaç  parlak 
noktayı  gösteren  resmi  dünyaya  geri  iletti. 

Bu  resimle,  Ne  w  York  ve  Los  Angeles  şehirleri¬ 
ni  bürün  ışıkları  ile  tesbîl  eden  diğer  bir  filmin 
karşılaştırılması  çok  ilginç  sonuçlar  verdi.  Resimde 
görülen  laser  ışınları  bütün  Los  Angeles  veya  Ne  w 
York  bölgesinden  gelen  ışıktan  çok  daha  parlaktı. 
Ay'dan,  2  vatlık  küçük  bir  laser  ışını,  dünya  yü¬ 
zündeki  yüz  milyonlarca  vatlık  elektrik  ışığından 
daha  parlak  gözüküyordu  Bunun  sebebi  laser  ışını¬ 
nın  yüksek  tevcihi!  olmasıdır.  Laser  ışınının  ay'a 
fazla  yayılmadan  gidebilmesine  karşılık  Los  Ange- 
tesîn  ışıklan  geniş  bir  alana  yayılmakta  ve  bu  ne¬ 
denle  Ay'dan  daha  zayıfmış  gibi  görülmektedir  Bu 
da  az  bir  gücün  laser  ışını  ile  ne  kadar  uzağa  gide 
bileceğini  açıkça  gösterir. 

Sıkışık  Radyo  Bantlarında  Ferahlık 

Dünyada  haberleşme  yön  undan  laser  ite  neler  ya¬ 
pılabilir  ? 


•  Laser,  ışıktan  yaratıldığından  dolayı  muaf- 
zam  bir  bant  genişliğine  sahiptir  Radyo  ve  televiz 
yon  istasyonlarına  tahsis  edilebilecek  frekans  prob¬ 
lemini  biliyorsanız,  o  takdirde,  bu  istasyonların  ya¬ 
yınlarının  birbirini  etkilemesine  manî  olabilmek  İçin 
her  istasyona  sadece  sınırlı  bir  frekans  îçinde-band 
genişiği-yaym  yapabilme  İmkânı  tanındığı  hakkırv 
de  malûmatınız  vardır 

Tşık  bize  halihazırda  kullandığımız  bütün  benJ 
genişliklerinden  1  milyon  kere  daha  fazla  band  ge¬ 
nişliği  sağlayabilir.  Bu  nedenle  bir  ışık  demeti  üze¬ 
rine  bînd İrebileceğimiz  haber  miktarı  muazzamdır 
O  kadar  kî  bütün  dünyadaki  telefon  muhaberelerini 
bir  ışınla  iletebilirsiniz.  Böyle  bir  ışında  esasında 
herkesin  kendi  radyo  istasyon  una  sahip  olmasını 
mümkün  kılacak  kadar  band  genişliği  vardır. 

Bunun  pratikte  yapılmasını  engelleyen  nedir  ? 

•  Bu,  bir  ilerleme  ve  mühendislik  He  ekonomi 
sorunudur.  Burada  laser,  elmasın  delinmesi  veya 
bahsettiğimiz  diğer  bazı  şeylerin  aksine,,  mîkrodal 
galar  île  haberleşme  gibi  halen  kullanılan  Heri  ha¬ 
berleşme  tekniklen  ile  karşıkarşiyadır  Bunlar  yıl¬ 
lar  boyunca  denenmiş  ve  ilerletilmiş,  güvenilir  tek. 
niklerdlr  Onun  için  halkın  yeni  birşeye  geçmesi, 
elde  gaye!  iyi  ve  yeterlisi  varken,  biraz  yavaş  ola 
çaktır  Uzun  devrede  bütün  sorun,  laser  ışını  He 
haberleşmenin  halen  gerçekleştirilmiş  tekniklerden 
daha  ucuza  yapılıp  yapılmayacağıdır. 

Kendi  görüşüme  göre,  uzun  mesafeli  haberleş¬ 
mede,  fazla  miktardaki  haberlerin  iletilmesi  yönüm 
den  laser  ışını  diğerlen  ile  yarışabilir.  Şehirlerarası 
haberleşme  muhtemelen  eninde  sonunda  laser  ı  şif  Ha¬ 
rı  ile  yapılacaktır. 

Laser  ısınları  borularla  yeraltından  mı  sevkedi- 
kcaktfr  ? 

•  Borularla  sevkedılmesl  gereklidir  çünkü  bil¬ 
diğiniz  gibi  ışık  yağmurdan  iyi  geçemez  ve  laser  de 
bu  yönden  ışıktan  farklı  değildir.  Onun  için  iaşen 
yağmurdan  korumak  gereklidir.  Borunun  yüksek  ni¬ 
telikte  veya  fantezi  birşey  olmasına  lüzum  yoktur, 
fakat  laserî  yağmurdan  koruyabilmelidir. 

Yeteri  derecede  düz  bir  boruyu  nasıl  yapabilir- 
fini*  ? 

•  Borunun  son  derece  düz  olmasına  lüzum 
yoktur  Köşe  dönülmesi  gerekirse,  oraya  bir  ayna 
yerleştirilir  Su  arada  laser  ısımna  köşe  döndürül*, 
bilmek  için  başka  imkânlar  da  vardır 

Bence  televizyon  programlarının.  Telefon  konuş¬ 
malarının.  gittikçe  artan  miktardaki  elektronik  be 
yin  bilgilerinin,  bu  arada  kişisel  telefon  ve  felev^ 
yon  sistemlerinin  gönderilmesi  bakımından  h.ıber 
leşme  ar^çl arına  gittikçe  artan  bir  şekilde  Havan 


ma  mır,  bûyiik  btr  ihtimalle  laser  ışının*  uygulama 
alanına  sokacaktır, 

Işık  Kullanan  Radar 

L*«f  içir*  başka  naralarda  ümit  verid  alanlar 
buluyor*  un  ur  7 

•  La  sar  m  radar  gibi  kullanıldığı  bu»  İlginç 
durumlar  vardır  Radar,  rıabıı  atışı  gJbJ  aralıklarla 
gönderden  ve  bir  cisme  çarpıp  geri  galen  mikro  dal¬ 
galar  kullanmaktadır,  Bu  şekilde,  dalgaların  sözü 
geçen  cisme  gidjp  geri  yansıman  arasında  geçen  ra¬ 
man  aradaki  mesafeyi  gösterir  Bg  arada  bir,  de  yön 
elde  edilir  Aynı  şeyi,  nebi*  atışı  gibi  aralıklarla 
verilebilen  yeteri  kadar  şlddeıN  bir  «şıkla  da  yapma* 
mümkündür  Bg  taktirde  elimimdeki  araç  «ışıklı  m 
dar*  dır 

Şimdiden  Amerikan  ve  Avrupai'  ordular  bu  esa¬ 
sa  dayanan  bir  mesafe  ölçme  aleti  üzerinde  çalış- 
maktadırlar  Bu,  ağır  tüfek  büyüklüğündeki  bir  ale- 
tın  içindeki  ufak  bîr  laserden  ibarettir.  Bunu  savaş 
alanındaki  bir  cisme  yönel  t  İrsen  t*  derhal  aradaki  me 
safeyi  ölçer  Bu,  size  normal  radarın  göremeyeceği 
bir  hizmette  bulunmaktadır,  çünkü  radar  yüksek 
tevcih  kabiliyeti  olmayan  radyo  dalgalan  He  çalışır 
Birkaç  ağaç  m  yanında  bir  tank  o  İsa.  radarın  sizinle 
ağaç  arasındaki  mesafeyi  mır  tankla  olanı  mı,  yoksa 
üçüncü  bir  eltimle  olan  mesafeyi  mı  gösterdiği nf  bi¬ 
lemezsiniz  Işın  ise  doğrudan  doğruya  ve  gözle 
görünecek  bir  şekilde,  mesafesini  ölçmek  istediğiniz 
cisme  yöneltebilir, 

Lı Kirin  diğer  askeri  uygulamaları  var  mıdır  7 
Ondan  bir  Ölüm  ışını  yapabilir  misini*  7 

•  Yeterli  enerjiyi  verirseniz,  tabii  kî  taserfe 
öldürmek  mümkündür,  Fakat  laseHn  bir  ölüm  ışını 
Olarak  kül  tanıtmasın  in  pek  pratik  olduğunu  sdyliye- 
m* m  Bu  bakımdan  tabanca  daha  iyi  iş  görür.  Ölüm 
ışmı  -  ışın  tabancası  -  fikrînin  laserin  Mk  günlerinde 
ÇOk  ilgi  topladığını  biliyorum.  Bu  konu  çok  fazla  iş¬ 
lendi  Hemen  herkes  çocuk  macera  kitaplarını  oku¬ 
duğundan,  bunu  normal  karşılamak  gerekir, 

Laserin  insanlık  yararına  öîan  kullanışları  hak. 
kında  konuşmayı  tercih  ederim.  Sırası  gelmişken 
belirteyim,  İaşenin  ilgi  çekici  kullanışlarından  birisi 
de  âmâlara  baston  vazifesi  görmesidir  Bu  bîr  el  fe¬ 
neri  büyüklüğünde,  elde  taşınan  küçük  bir  »şık  ra« 
darıdır  içinde  gayet  ucuza  imal  edilebilen  çok  kü¬ 
çük  bir  laser  vardır  .Âminin  bunu  sadece  çeşitli  yön¬ 
lere  tevcih  etmesi  yeterlldlr  Bir  duvardan  vay*  İt» 
kemleden  yansıyan  ıştn  eldeki  araca  ged  gelir,  ve 
belirli  bîr  yöndeki  en  yakın  cismin  ne  kadar  uzakta 
olduğunu  müzikal  bir  ton  halinde  bildirir  Bu  biraz 
bastonu  yere  vurmak  ve  yankısını  dinlemeğe  benzer, 
fakat  ondan  çok  daha  hassastır. 


tasarın  gayet  geniş  olan  uygulama  alanları  İn¬ 
celenmektedir  Üiğer  değişik  bîr  Örnek  olarak  petrol 
aranan  yelerdeki  titreşimli  veya  salla  mil  sinyallerin 
incelenmesindeki  önemli  kullanılışım  gösterebiliriz. 

Sallanıl  ı  sinyaller  maksatlı  olarak  yapılan  infilâk¬ 
ların  neticesi  olarak  ortaya  çıkar.  Bu  titreşimli  dal¬ 
galar  çeşitli  kaya  tabakalarına  çarpar  ve  yansırlar. 
Kaydedilen  bu  sinyallerin  bir  (eter  ışını  He  ölçülme¬ 
sinin  araştırıcıya  büyük  yardımı  vardır 

Bir  diğer  çeşit  örnek  de  basılmış  bir  sayfadaki 
bilginin  laser  ışını  ile  İncelenmesidir  Önümüzde 
bir  sayfa  Çince  olduğunu  -Çince  bilmeni*  gerekli 
değil  -  ve  bu  sayfa  üzerindeki  harflerden  belirli  bîr 
ianesini  seçmek  istediğinizi  kabul  edin  Laser  ışını, 
bu  harfi  derhal  bulmada  ve  sayfa  üzerindeki  yerle¬ 
rini  parlak  bir  nokta  halinde  betin makte  kullanı¬ 
labilir, 

Btr  araştırma  aracı  olarak  laser  ışını  çok  yarar¬ 
lıdır  ve  çok  çeşitli  yeni  çatışma  alanları  açılmıştır, 
fakat  tahminime*  siz  laserin  en  son  günlük  kullanış, 
lan  ile  daha  çok  ilgileniyorsunuz  . 

Uç  Boyutlu  Fotoğraf 

Laserin  fotoğraf  i  yİ*  ban  uygu  (a  mil  ar  m  dan  bah* 
»edilmekledir,  Bu  n#  olabilir  7 

•  Laser  çok  hızlı  fotoğraf  çek  il  «bilmesine  im¬ 
kân  vermektedir  Fakat  siz  derhal  üç  boyutlu  resim 
yapma  yolu  olan  ■  Holografi*  yi  düşünüyorsunuz 
İlginç  bir  atan  olan  holografi  birkaç  yıl  Önce  teorik 
olarak  düşünülüyordu  fakat  laser  ortaya  çıkana  ka¬ 
dar  tatbiki  mümkün  olmamıştır  Holografinin  bir 
şekil,  gerçek  üç  boyutlu  cisimlerin  görünüş  olarak 
kusursuz  bir  eşi  olan  üç  boyutlu  resimlerin  yapılma¬ 
sına  imkan  vermektedir.  Başım  m  çevirip  bir  kö¬ 
şesinden  bakarsak  bir  çişmın  daha  önce  gözümüz¬ 
den  gizli  kalan  bir  kısmını  görebiliri*.  Birçok  şirket¬ 
ler  böyle  etkili  bir  buluşun  ortaya  çıkmasını  dört 
gözle  bekliyorlardı. 

Yani  bîr  zaman  sonra  televizyon  seyrederken  ya¬ 
rimizi  değiştirirsek  ekrandaki  şahım  arkasını  görebi¬ 
leceğimizi  mi  söylemek  istiyorsunuz  7 

•  Evet,  hiç  olmazsa  yan  tarafım  görebilir¬ 
siniz,  Fakat  böyla  bir  televizyonu  gelecek  yıl  afabi- 
3 eteğinizi  k aldatmıyorum  Çünkü  bunun  gerçekten 
avda  kullanma  yönünden  pratik  olup  olmadığının 
araştırılması  mun  ve  *or  araştırma  ve  geliştirme  ça* 
lişmalarıra  bağhdır. 

Ole  yandan,  bunun  yapılması  imkânın  değildir 
ve  hiç  olmazsa  bazı  özel  kullanışlar  Içîn  yapılacak, 
tır.  Bu,  şimdiden  atmosferdeki  sis  veya  dumen  zer¬ 
relerinin  İncelenmesi  gibi  bazı  Özel  durumlarda  fay¬ 
dalı  olmakladır  Sisin  alelade  bir  fotoğrafı¬ 
nı  çekip  bunu  fotoğraf  camı  üzerinde  incelemeyi 
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deneyin.  Pek  fazla  bîrşey  elde  edem  iveceğinizi  görür¬ 
sünüz.  Oİyelîm  ki,  bütün  zerrelerin  büyüklük,  şekil 
ve  dağılımım  incelemek  istiyorsunuz.  Uç  boyuttu 
bir  resimle,  herşey  derinlemesine  ve  donmuş  bir  şe¬ 
kilde  kaydedilir.  Bir  mikroskopla  her  zerreyi  tek  tek 
İnceltebiliriz  * 

Tekrar  tel  ev  i  iyonu  ela  alırsak,  acaba  la  ser  bu 
günden  dahi  büyük  bir  perde  sağlanmalında  bize 
yardımcı  olur  mu  T 

•  Evet.  BîrgUn  sinema  perdesi  büyüklüğünde 
televizyon  ekranına  sahip  olunabilir. 

Bu  niye  şimdi  yapılamaz  ? 

•  O  kadar  fazla  ışığı  televizyon  t  ü  bun  de  elde 
etmek  çok  zordur.  Televizyon  lâmbalarını  çok  büyük 
ve  çok  parlak  yapmak  zordur.  Bugün  eğer  bir  tele¬ 
vizyon  lâmbasındaki  resmi  çok  büyük  bir  perdeya 
yansıtmak  istesek,  perde  çok  karanlık  olur.  Buna 
karşılık  feser  ışınını  bütün  perde  boyunca  verebilir, 
yeteri  kadar  parlak  ve  epey  iyi  resimleri  hem  de 
renkli  olarak  görebiliriz,  Çünkü  çeşitli  renkte  laser 
içim  elde  edebiliriz. 

Oturma  odasının  bütün  bir  duvarını  televizyon 
resmi  İle  dol  d  ura  bil  ir  miyiz? 

•  Evet  ve  kana  atımca  bu  yeteri  kadar  basit  ve 
pratiktir.  Bu,  bence,  üç  boyutlu  televizyondan  Önce 
ortaya  çıkabilir. 

La  şerit  r  İçirt  Pazar 

Bugün  imal  edilen  laserlerin  çoğunluğunun  atıcın 
kimdir  ? 

•  Birkaç  sene  süreyle  alıcılar,  bunların  İleri 
gelişmeleri  Üzerinde  çalışmak  İsteyen  veya  mümkün 
kullanma  alanlarını  incelemek  isteyen  kişiler,  özel¬ 
likle  araştırma  lahor  et  uvarlan  fdL  Silahlı  kuvvetler 
de  alıcılar  arasında  idi.  Bugün  hâlâ  pek  yaygın  ol¬ 
mamasına  rağmen  gittikçe  atlan  bîr  şekilde  hal¬ 
kın  kullanışına  girmeye  başlamıştır. 

La  serin  Matları  arasında  büyük  farklar  var  mıdır? 

•  Vardır.  Fransızların  300.000  dolara  satmak 
isledikleri  ban  çok  kuvvetti  laserleri  vardır.  Bazı 


askeri  lahora  t  uyarların  bu  derece  karışık  lazerleri 
sipariş  ettiklerini  tahmin  ediyorum. 

Benîm  bildiğim  en  düşük  fiat  olan  199  dolara 
kadar  satılan  başka  laseHer  de  vardır.  Bunlar  ayar 
işleri  (çın  lasere  İhtiyacı  olan  mühendis  ve  imalâtçj- 
ler  İçindir.  Satışlar  şimdilik  yılda  birkaç  yüz  gibi 
mütevazı  bir  seviyededir.  Fakat  alan  gittikçe  artan 
bîr  hızla  büyümektedir.  Bu  alandaki  iş  hacmi,  araş¬ 
tırma  ve  geliştirme  çalışmaları  dahil,  yılda  yaklaşık 
olarak  200  milyon  dolar  tahmin  edilmekte  ve  her 
üç  yılda  iki  kalına  çıkmaktadır. 

Bu  alandaki  üncü  lüğü  nü  iden  dolayı  Nöbet  Arma¬ 
ğanına  (iyık  görülmüştünüz.  Lamerîn  bütün  patent 
haklarına  sahip  miliniz? 

•  Şimdi,  çeşitli  biçim  ve  tipteki  laserİer  için 
yine  o  kadar  çeşitli  patent  hakları  vardır.  Bununla 
beraber  kendi  çalışmamın  sonucu  olan  temel  bir 
patent  de  vardır. 

Böyle  temel  bir  patente  tahip  olmıkİe  kişi  zan* 
gin  olabilir  mİ? 

•  Ben  zengin  olmadım  ve  olmayı  da  beklemi¬ 
yorum,  Bütün  yaptığım,  hakları  sonradan  patenti 
çıkaran  Araştırma  Şirketine  vermek  oldu.  Patent  be¬ 
nim  (sm  imedir,  fakat  onların  malıdır. 

Haklarınızı  niye  Araştırma  Şirketin*  devrettiniz? 

S  Araştırma  Şirketi  bir  süredir  temel  araştır¬ 
maları  destekleyen  ve  çıkar  amacı  gütmeyen  bir  ku* 
ruluştur.  Onların  çalışmaların»  onaylar  ve  beğeni¬ 
rim.  Şahsen  büyük  bir  paraya  ihtiyaç  duymadım  ve 
patent  problemlerine  de  karışmak  istemedim.  Böyle- 
ce  laser  ışınım  ilerletebllmeleri  için,  pateni!  onlara 
memnunlukla  devrettim.  Eğer  bundan  önemli  mik¬ 
tarda  para  gelecekse,  bu  kazancın  en  büyük  kısmı 
onlar  aracılığıyla,  Özellikle,  üniversitelerde  yapılan 
temel  araştırmalara  geri  dönecektir. 

Ufuk  'tm 


YAŞADIĞIN  HER  DAKİKADAN  FAYDALANABİLMEK  İSTERSEN 

#  Hiçbir  zaman  heyecan'  kabiliyetini  kaybetme, 

#  Hiçbir  zaman  hakıızlığa  karşı  protesto  etme  kabiliyetini  kaybetme. 

#  İnsanlar  hakkında  hüküm  verme  veya  onları  çabukça  sınıflara  ayırma.  Hiçbir  zaman  bir  insa¬ 
nın  fena  olduğunu  kabul  etme.  En  iyi  olarak  onun  iyi  olduğunu,  en  fena  olarak  da  onun  kdlîi 
ile  iyi  »ramındaki  kül  rengi  bölgede  bulunduğunu  düşün, 

#  Yalnız  zenginlik  meni  etkinmesin,  fakirlik  de  seni  şaşırtmasın. 

#  Eğer  sana  guç  geldiği  zaman  cömert  olamazsan  kolay  geldiği  zaman  da  olamazsın. 

#  Güven  sağlamanın  en  İyi  yolu  birşey  yapmak  ve  ne  olursa  otsun  o  şeyi  iyi  yapmaktır. 

9  Bu  güvene  sahip  olduktan  sonra,  alçak  gönüllü  olmaya  çalış. 

#  Tam  mânasıyla  çevrene  faydalı  olmak  için  başka  beyinlerin  verecekten  en  iyi  şeyleri  ara.  Bunla¬ 
rı  kendinînkİne  ekle  v*  takdire  lâyık  olanları  takdir  etmeği  unutma. 
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Tıpdünyasının  yeni  ümidi 


IVSlJKRO  ~  CERRAHÎ 


CezrskEmr,  konser,  V&lb  hastalıklar*  t*  felçler*  karşı  fmn\  bir  ılflh  bvldvtar-  Anık,  iroallyıtîanm 
mikroskoplar  altındı  yaptyarİBf  v#  bunun  da  adına  <nnikro-wrrahiw  diyarlar. 


Arihur  S.  Freese 


nemli  bir  kuruluşun  yürütme  sekreteri 
olarak  çalışım  Bayan  Ruth  Wllıon  gü- 
leke,  akıllı  ve  İşinin  ehil  bir  hanımda  Fakat  son 
sıralarda,  kendisine  oldukça  a  a  veren  ve  zaman  za- 
man  meydana  gelen  bir  yûz  ağm*  gittikçe  kötüleş 
rek  Iş  ve  Özel  heyeti m  etkilemeğe  başlamıştı,  Za- 
mani»,  bu  mut  ad  nevraljinin  sebep  olduğu  acılı 
dakikalar  sıklaştı  ve  daha  uzun  sürmeğe  başladı. 
Sorumda  o  hale  geldi  ki*  sağ  burun  deliği  İle  ağıt 
mn  sağ  kösesi  arasında  bej  kuru?  büyüklüğünde  bir 
noktaya  en  hafif  bîr  dokunma  kadıncağıza  dayanıl¬ 
maz.  âdeta  şimşek  hırıyla  saplanan  ıstırap  veriyor¬ 
du.  Hattâ,  küçüçük  bir  esinti  bile  ağrıyı  doğuruyor¬ 
du,  Bayan  Ruth.  bu  çok  sık  gelen  ve  kendisini  çok 
sarsan  acı  nöbetlerinin  daimi  korkusu  içinde  yaşa¬ 
mağa  baş! adi  ve  bu  durumda  İşine  de  devam  ede¬ 
mez  oldu. 


Sonunda,  Bayan  Ruth'u  ameliyat  olması  gerekti¬ 
ğine  İkna  ettiler.  Yalnız  bur  o  sıralarda  yeni  yeni 
önem  kazanmağa  başlayan  ve  tıp  tarihînde  devrim¬ 
sel  bir  nitelik  taşıyan  yepyeni  bîr  cerrahî  tekniği  ile 
yapılacak  bîr  ameliyattı.  Bu  öyle  bîr  teknikti  kî, 
operatörlerin  çok  küçük  alanlarda  bile  çalışmalarım 
mümkün  kılıyordu.  Görme  ve  rşiîme  bozukluklar h 
mn  giderilmesinde,  kansere  karşı  savaşta,  zayıfla¬ 
yan  kan  damarlarının  düzeltilmesinde,  beyin  ve  o- 
murîllk  ameliyatlarında  harika  sonuçlar  sağlanıyor^ 
du.  Mikro-cerrahinin  en  başarılı  kullanımlarından 
biri  de  Beyan  Ruth'unkS  cinsinden  şikâyetlerin  gida- 
rilmeal  idi, 

Ruth'yn  şikâyeti  * tic  doolourex»  (yüz  nevral¬ 
jisi)  veya  trigemînal  nevralji  (îrigeminus  :  beyin¬ 
den  çıkan  beşinci  Çift  sinirler)  olarak  teşhis  edildi. 
Bu,  ilk  olarak,  bundan  2000  yıl  önce  bir  Yunan 
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Opifirör  dörtöıılö  bîr  mikroskop  yartfı- 
mı  yİ  a  orta  kulağın  küçük  kemikleri  Özerinde 
batısı  bîr  ameliyat  yapma  kısılır,  Bti  kemik* 

Itr  tat  t  ît  rahimlerini  İç  kulağı  nakletmeğe 
yararlar.  Etkiden  yapılma tı  imkan  he  dan 
veya  çek  ıcr  yapılabilen  diğer  kulak  emeli* 
yatları  da  fimdi  bu  yeni  mİkro-carrıhl  tek¬ 
niği  İle  başarılmaktadır* 

Doktoru  tarafından  ortaya  çıkarılmıştı.  Adına  etik» 
denilen  ve  yüzdeki  şiddetli  ve  ani  ağrı  nöbeti  so¬ 
nucu  meydana  gelen  bu  hastalıkta,  her  ağrı  nöbeti 
hastanın  yüz  sinirlerinin  oynamasına  sebep  olmak- 
tadır. 

Son  zamanlara  kadar,  tedavi,  sadece-  eğrinin 
kaynağı  olan  trlgeminus  sinirlerinin  tamamen  kesil¬ 
mesi  İle  mümkün  oluyordu.  Fakat,  böyle  bîr  eme* 
liyaî  her  zaman  yüzde  bîr  duyunun  kaybı  Ele  sonuç¬ 
lanıyordu  kî,  bg  da  bazı  kişilere  göre  ağrının  ken¬ 
disi  kadar  kötü  kabul  edilmekteydi.  Ayrıca,  ame 
Hyat,  bazan  kornea  (gözün  saydam  tabakası)  ref¬ 
leksini  hasara  uğratıyor  ve  göze  bir  şey  kaçtığında 
göz  kırpması  ve  gözyaşlarının  akmaması  sonucunu 
doğuruyordu,  ©u  ise,  koruyucu  hassasım  kaybeden 
bir  gözün  enfeksiyona  karşı  hassaslaşması  ve  za¬ 
manla  -basara  uğraması  demektir, 

İşte,  mikro — cerrahi  sayesinde,  «tıc  dbloureuz», 
artık  göz  refkfesine  zarar  yermeden  veya  yüzde  do. 
kunma  duyusunu  yok  etmeden  tedavi  edilebilmekte* 
Bu  yeni  ameliyat  tekniği,  Los  Angelos'de  KlUferflfe 
üniversitesi  sinir  cerrahisi  profesörü  Dr*  Rofoert  W, 
Rand  ve  Logislana  Devlet  Üniversitesinde  sinir  cer¬ 
rahisi  yardımcı  profesörü  Dr,  Peter  J.  lan  net  t  a 
tarafından  bulundu* 

Dr.  Rand,  bu  çeşit  ameliyatlarda  mikroskop  kul¬ 
lanma  zorunluluğunu  şöyle  açıklıyor  ;  «Eller,  ancak 
gözlerin  görebildiği  ölçüde  işe  yarar.  Gözün  göre¬ 
mediği  yerde  el  çalışamaz.  Ameliyat  mikroskopu 
ameliyat  sahasını  büyüttüğü  gibi,  ayrıca  — 2000 
mumluk  gibi —  harika  bir  ışık  kaynağı  görevini  de 
yerine  getiriyor.  Bu  sayede,  ta  beyin  kovuklarını 
bile  görebiliyoruz.» 


İşte,  Bayan  Ruth,  Dr.  Rand  ve  Dr.  ienetta'nm 
geliştirdiği  bu  yeni  tıp  tekniğinden  en  son  yarar¬ 
lananlardan  biri  oldu.  Bayan  Ruth,  önlüklü  ve  mas¬ 
keli  operatörler,  narkozçuler,  hemşireler,  âletler  ve 
ışıklarla  dolu  klâsik  bir  ameliyat  odasına  alındı.  Bu 
odanın,  beti  zerler  Sn  den  tek  ayrılığı,  birkaç  parça 
yeni  âletti:  Operatör  ve  asistanları  için  hazırlan¬ 
mış  arkalıklı  ve  kol  dayama  yerleri  olan  iskemleler; 
ameliyat  masası  boyunca,  üç  ayaklı  ağır  bîr  sehpa 
üzerinde  düren,  savaş  gemisi  griliğinde,  60  cm, 
yüksekliğinde  bir  direk  ;  bu  direğe  dik  açısal  bir 
ou  romda  uzanan  beş  kolun  tuttuğu  ve  şeffaf  ve  Ste¬ 
ril  örtü,  içinde,  dürbünü  ve  bir  televizyon  kame¬ 
rası  olan  dev  bir  âlet;  örtünün  açıklarından  dışarı 
çıkmış  mercekler. 

Ruîh'un  ameliyatı  bu  ameliyat  mikroskopu  al¬ 
tında  yapıldı.  Operatör  dokuları  40 — 50  defa  bü* 
yü tülmüş  olarak  görebiliyor;  kamere,  ameliyatın 
seyrînE,  olayı  îzfeyen  tıp  jlgfl ileri  İçin,  televizyon 
ekranında  gösteriyordu.  Cerrah,  mîkroşkopun 
(zoom)  merceklerini  ellerini  kullanmadan  yedi  düğ¬ 
meli  bir  kontrol  tablosundan  ayağı  ile  idare  ede¬ 
biliyordu. 

Ameliyat,  Dr.  Rand  ve  Dr.  Jarmetta  tarafından 
Ortaya  çıkarılan,  «trlgemİna  sinirleri  içinde  belirli 
Uf  yığmîarı  bulunduğu  ve  bunların  kan  damar  lan 
tarafından  sıkıştırılmasının  —  tic  doloureua —  yüz 
nevraljisine  sebep  olduğu»  bulgusuna  dayanıyordu. 
Operatör,  sadece  bu  lifleri  keserek  ağrı  ve  harare¬ 
ti  yok  ediyor,  fakat  dokunma  duyusu  ve  kornea  ref¬ 
leksi  muhafaza  ediliyordu.  Son  üç  yd  İçinde,  «tic 
doloureuK’den  şikâyet  eden  15  hasta  bu  ameliyatla 
tedavi  edilmiştir. 

Dr  Rand,  aynı  tekniğin  akustik  (İşitmeğe  ait) 
tümörlerin  alınmasında  da  kullanıldığını  bdirtmiş- 
tir.  Eskiden  bu  çeşit  hastalıkların  %  90  ı,  ameliyat 
sırasında  yüz  kaslarının  kontrolünü  yitirdiği  halde, 
şfmdl  sadece  yüz  sinirleri  muhafaza  edilmekle  kal¬ 
mıyor,  aynı  zamanda  vestîbüt  ve  kokîea  sinirleri  de 
(bunlar  denge  ve  işitmeyi  sağlayan  sinirler)  mu¬ 
hafaza  edilebiliyor.  Dr.  Rand  bu  noktayı  belirttikten 
sonra,  şunları  ekliyor  :  «Çalma  sendromu»  (sieal 
sy ndrome )  dediğimiz  bir  şey  keşfettik.  Bu,  hasta¬ 
ların  çeşitli  derecelerde  uyuşukluk,  zayıflık,  gevşek¬ 
lik  belirtileri  gösterdiği  bir  durum.  Hatta  bazan, 
bacaklarda  felç  bile  görülüyor.  Bu  omuriliğe  giden 
kan  damarlarındaki  bir  bozukîukdan  İleri  geliyor 
ve  bu  bozukluk  kan  damarlarım  sinirlerden  oksi¬ 
jen  ve  gıda  çalmağa  zorluyor.» 

«Mikroskop  sayesinde,  bozukluğun  hangi  da¬ 
marda  olduğunu  tam  olarak  görebiliyoruz,  sonra 
ameliyat  veya  elektro-koagÜlasyon  (yüksek  frekanslı 
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cereyanlarla  pıhtılaştırma)  İle  bozuklukları  tama¬ 
men  yok  ediyoruz  ve  pek  çok  durumda  omuriliğin 
normale  dönmesini  sağlıyoruz.» 

İlk  mikro-cerrahi,  bundan  16  yıl  önce  otologlar 
(kulak  mütehassısları)  tarafından  uygulanmıştır. 
Tıp  dilinde,  bu  doktorlara  «otorinolarengolog»  (ku- 
lak-burun-boğaz  mütehassısı)  dendiğini  biliyorsunuz. 
Bugün,  mikro-cerrahi  hassas  kuUk  ameliyatları  için 
çok  kullanılan  bir  metod  haline  gelmiştir. 

Columbia  Üniversi  Kulak-boğaz  (otolarengoloji ) 
kliniği  yardımcı  profesörü  Dr.  Jules  G.  Waltner 
şöyle  diyor  :  «Dürbünlü  mikroskoplar  olmadan  ku¬ 
lak  ameliyatı  yapmayı  düşünemezdik  bile.  Mikros¬ 
koplar  olmasaydı,  şimdi  başarı  İle  yaptığımız  ame¬ 
liyatların  %  80'ini  bile  yapamazdık.» 

Kulak,  bilindiği  gibi  üç  kısımdan  meydana  ge¬ 
lir:  dış  kulak,  ortakulak,  Iç  kulak.  Dr.  V/altner, 
ameliyat  mikroskopu  sayesinde  bütün  orta  kulağın, 
timpan  boşluğu  ve  en  küçük  kemikçikleriyle  birlik¬ 
te,  yeniden  onarımının  mümkün  olduğunu  açıklıyor. 
Yine  uzmanların  belirttiğine  göre,  orta  kulağın  en 
içteki  üzengi  kemiği  çıkarılıp  yerine  paslanmaz  çe¬ 
lik  veya  tantal  tel,  hattâ  bir  teflon  pistonu,  geçiri¬ 
lerek  elverişli  hastaların  %  95'inde  normal  İşitme 
sağlanabiliyor. 

Akustik  (İşitme)  sinir  tümörleri,  mikro-cerrahi 
alanına  giren  kanser  çeşitlerinden  sadece  biri.  Ame¬ 
liyat  mikroskopu  sayesinde  bir  burun  mütehassısı 
(rinolog)  burundan  ve  ense  kemiği  boşluğundan  hî- 
pofiz  guddesine  kadar  ulaşarak  hipofiz  guddesi  tü¬ 
mörlerini  kolayca  alabilmektedir. 

Columbia  Üniversitesi  sinir  cerrahisi  kliniği  mü¬ 
dürü  Prof.  Dr.  J.  Lawrence  Pool'a  göre,  «mikro- 
cerrahi,  sadece  beyin,  sinirler  ve  dolaşımda  değil. 


Gözün  ağ  tabakasında  laserle  yapılan  bir  kay¬ 
nak  :  Doktor  göz  aynasından  ameliyattan  son¬ 
raki  durumu  böyle  görmektedir.  Resim  bir  tav¬ 
şan  gözünde  yapılan  deneyden  alınmıştır. 


Bir  Batı  Alman  kliniğinde  yapılan  göz  ameliyatı. 
Gözün  içinde  hastalık  dolayısıyla  ayrılan  ağ  ta¬ 
bakası  laserle  tekrar  kaynak  ediliyor. 

ayrıca  omurilik,  küçük  sinirler  ve  kan  damarlarında 
da  gittikçe  daha  çok  kullanılmaktadır». 

Dr.  Pool,  mikroskopu,  bebeklerin  bel  kemiğinde 
doğuştan  mevcut  kistlerin  alınmasında  başarıyla 
kullandığını  ve  doğum  sırasında  hasara  uğrayan  si¬ 
nirleri  onarıp  kurtardığını,  belirtiyor. 

Son  zamanlarda,  ise  ameliyat  mikroskopunun 
boğaz  ameliyatları*  da  kullanılması  yolunda  bazı 
gelişmeler  olmuştur.  İste,  Ernest  Young  adında,  at¬ 
let  yapılı,  İri  yarı  bir  fen  öğretmeni  İçin  böyle 
bir  ameliyat  gerekmişti. 

Ernest  devamlı  ses  kısıklığından  şikâyetçi  idi. 
Durum  gittikçe  kötüleşerek,  ses  kısıklığı  üç-dört 
hafta  süreyle  Ernest'i  rahatsız  etmeğe  başlamıştı. 
Bir  boğaz  mütehassısı  öğretmenin  ses  şeritlerinde 
büyüme  olduğunu  saptadı  ve  ameliyat  olmasını  sa¬ 
lık  verdi. 

Bu  çeşit  ameliyatlarda  kulandan  klâsik  ame¬ 
liyat  âleti,  ışıklandırılmış,  ortası  boş  bir  metal  tüp¬ 
ten  ibarettir.  Alet  hastanın  ağzından  ve  boğazından 
içeriye  sokulur  ve  böylece  doktorun  hançereyi  gör¬ 
mesi  sağlanır.  Ancak,  bu  küçük  tüp,  teleskopda  ol¬ 
duğu  gibi,  maalesef,  sadece  bir  tek  gözün  kullanıl¬ 
masına  elverişlidir. 

Ernest'in  ameliyatı  İçin,  operatörün  âletlerine 
özel  bir  dürbünlü  mikroskop  eklendi.  Sekiz  mili¬ 
metre  çapında  plâstik  bir  tüp  hastanın  ağzından 
hançereye  geçirildi  ve  uyuşturucu  gazlar  doğrudan 
doğruya  ciğerlere  nakledildi.  Sonra,  bir  aynalı  âlet 
( larengoskop)  ses  şeritlerine  uzatıldı. 
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Kapılı  devrili  bîr  televizyon  clhezı  ©tuz  kidir  doktorun  di  ameliyatı  takip  etmesin*  imkân  vermek* 
tidir.  Soldeki  ekran  operatörü  amdiyet  m  n  anında  göstermektedir.  Sağ  ekrandaki  İte  ametîym  «dilin 
orta  kulağın  bir  kıımınm  direkt  ol  ırak  mikroskoptan  nakledilen  görüntülüdür* 


Doktor,  ameliyat  mikroskobu  sayesinde  durumu 
iki  gölüyle  birden  izleyerek,  uzun  ve  hassas  aletini 
larengoskopdan  sos  şeritlerine  uzattı  ve  oradan 
ufak  bir  polip  çıkardı. 

Ameliyat  mikroskoplar*  ve  cerrahların  âletleri, 
kulak  mütehassısları  16  yıl  önce  ilk  defa  mikro 
cerrahî  uygulamağa  başladıklarından  beri  epey  ge¬ 
liştirilmiştir.  Dürbünlü  mikroskoplarda,  bîri  opera¬ 
tör,  diğerî  asistan  İçin  olmak  üzere,  çoğunlukla 
İki  takım  mercek  bulunmaktadır.  Bunlar  her  dokto¬ 
run  kendini  ilgilendiren  sahayı  görebilmesi  için  ayrı 
ayrı  kullanılabildiği  gibi,  İki  doktorun  aynı  anda 
ayni  noktayı  İncelemesi  de  mümkün  olmaktadır. 

Alete  eklenen  sinema  ve  televizyon  maklnalarıy- 
la  ameliyat  safhaları  kaydedilmekte,  Ekili  kameralar 
sayesinde  İse  üç  boyutlu  ( stereoskop  i  k )  fotoğraf* 
1ar  alınabilmektedir.  Dürbünlü  ameliyat  mikroskop* 
lan,  en  fazla  aydınlatmayı  sağlamak  için  özel  ışık¬ 
larla  donatılmıştır* 

Modern  ameliyat  mikroskoplarının  büyütme  gü¬ 
cü  2  1/2  İle  53  kat  arasında  değişiyor.  Zoom  me-% 
çekler  ayakla  idare  edilen  tablolarla  kontrol  edile* 
bildiğinden,  operatör  ellerini  ve  gözlerini  ameliyat 
noktasından  ayırmadan  mikroskopu  ayarlayabiliyor* 

Operatörün  ameliyat  bıçağı  da,  bu  yeni  tekniğe 
ayak  uydurabilmek  için,  çeşitli  değişiklikler  geçir* 
mîştîr.  Çünkü,  eski  haliyle  bu  klâsik  âlet,  40  kat 
büyütülebllen  küçük  alanların  ameliyatı  için  pek 
ağır  ve  hantal  görünmektedir.  Kolay  ve  düzgün  ha¬ 
reket  olanağı  sağlamak  içîn  yaylı  özel  Aletler  geliş¬ 
tirilmiş.  Pnömatik  (hava  basıncı  iîe  işleyen )  ve 
İdrollk  (su  kuvveti  He  işleyen)  kontrol  sayesinde 
Aletlerin  kolay  ve  düzgün  açılıp  kapanması  mümkün 
olmaktadır, 

İnsan  gözünün  hemen  hemen  göremeyeceği 
kadar  İnce  —  saç  tellnîn  dörtte  blrî  inceliğinde  — 
özel  dikiş  malzemeleri  geliştirilmiştir* 

Küçük  kan  damarlar*  ve  sinir  ameliyatları,  ame¬ 
liyat  mikroskopu  İçin  yeni  ve  ilginç  alanların  kapı¬ 
larım  açacaktır. 


Örneğin,  New  York  Şehri  Mount  Sınai  Hastanesi 
damar  ameliyatları  kliniği  Müdürü  Dr.  Juiius  H,  Ja- 
cobsön'un  belirttiğine  göre,  anî  felçlere  sebeb  olan 
beyin  tabanındaki  küçük  kan  damarları,  durum 
erken  teşhis  edildiği  takdirde,  düzeltilebilecektir* 
Organ  nakli  ameliyatları  ilerledikçe,  mikro  cer¬ 
rahi  de  daha  çok  önem  kazanacaktır.  Dr,  Jacobson, 
böbrek  üstü  guddeleri  veya  diğer  ufak  organların 
naklinde  mikro  -  cerrahi  gerekeceğini  ileri  sürmek¬ 
tedir*  Nitekim  mikroskop  sayesinde  farelerde  böb¬ 
rek  nakli  mümkün  olmuştur.  Mamafih,  cerrahînin 
en  büyük  ve  önemli  kullanım  alanı  felçler  ve  koro¬ 
nerlerin  tedavisi  olacaktır* 

Ağır  yaraklarda,  kesilmiş  sinirlerin  onan  mı  da 
mikro-cerrahinin  başka  bîr  önemli  kullanım  alanı 
olabilir.  Eskiden,  eî  sinirlerinin  kesilmiş  olduğu 
durumlarda,  hastalar  dokunma  duygusu  ve  parmak¬ 
ların  tüm  kullanımını  hemen  hemen  çok  az  yeni¬ 
den  kazanabilirlerdi. 

Cornell  Üniversitesi  klinik  cerrahi  yardımcı  pro¬ 
fesörü  Dr.  James  W*  Smlth,  bu  çeşit  hastalar  Içîn 
mikro-cerrahiye  büyük  ümit  bağlıyor  ve  şöyle 
açıklıyor  :  «Mikroskop  altında,  birbirine  uygun  par¬ 
çacıkların  yerini  bulmamıza  yarayacak  İpuçları  gö¬ 
rebiliriz  :  sinirin  dışında  kalmış  bir  kan  damarı, 
ovalce  bir  şey,  çeşitli  büyüklüklerde  lif  takımları. 
Tabiat  Ana'nm  bile  hiç  farkına  varmayacağı  çok 
ince  onarımlar  yapmağa  uğraşıyoruz.* 

Şüphesiz,  mıkro-cerrahi  henüz  çocukuk  devresin¬ 
de.  Bugün,  cerrahlar  beyin,  omurilik,  göz,  kulak, 
boğaz,  kan  damarları  ve  sinir  ameliyatları  için  mik¬ 
ro- cerrahi  tekniğini  mükemmelleştirmeğe  çalışıyor¬ 
lar.  Yarın,  bu  sayede  bugün  sadece  hayâl  edilen 
organ  nakilleri  mümkün  olacak;  belki  de,  kalb 
hastalıkları  ve  kansere  karşı  savaşta,  mikro  cerrahi 
çok  Önemli  gelişmeler  sağlayacaktır.  Bir  uzmanın 
deyişiyle  *  «Mikro  cerrahi  sınırsız  bîr  gelecek  va- 
dediyor,* 
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Dünyanın  en 


eski  endüstri 


merkezlerinden 


Jeatt  Vidal 


Çatal  Höyük  (Ba.  Bilim  ve  Teknik  Say.  19) 
ve  Lcpenski-Vir  kazılarının  meydana  çıkar¬ 
dıkları  7000  -  5500  yıllık  eserler,  bize  tarihten 
önceki  bir  uygarlığın  varlığını  göstermektedir.  İn¬ 
sanların  ecdadı,  zannedildiği  kadar  ilkel  değillerdi. 
Onlar,  şimdiki  atom  çağında  yaşamakta  olan  bâzı 
foplumlarcfen  daha  üstün  bir  gelişme  seviyesine 
ulaşmışlardı.  Çatal  Höyük  ve  Lepenski  Vlr  ka¬ 
zıları, önümüze  yakın  zamanda  çözülmesi  mümkün 
olmayan  bir  çok  sırlar  koymuşlardır.  Bunlardan 
birisi  de,  tarih  öncesi  metallürjisidir.  İngiliz  arke¬ 
ologu  James  Mellart,  Çatal  Höyüğün  pre- sera¬ 
mik  katlarında  bakırdan  yapılmış  ve  üzeri  küfit* 
kaplanmış  çeşitli  eşya  bulmuştu  ve  buna  bakarak, 
neolitik  çağ  adamının  bir  mâdeni,  ham  durumdan 
çıkarıp  ateşte  eritmesini  ve  ona  şekil  vermesini 
bildiğini  anlamış  ve  görmüştü.  O  çağın  adamı,  se¬ 
ramikçi  olmaktan  daha  önce  metallurjist  idi.  Ta¬ 
rihin  bİzlere  verdiği  bilgilere  göre,  ilk  eritme  fırın¬ 
larının  Milattan  önce  2000  yıllarında  meydana  çık¬ 
masından  daha  evvel,  insan  tabii  halde  yerden  çıka¬ 
rılan  bakırı  işleyip  kullanıyordu.  Çalışmalarına  de¬ 
vam  etmek  İmkânlarını  bulamayan  James  Mellaart 
İnsanın  mâdenleri  ilk  defa  nerede  işlediğini  açığa 
çıkaramamıştır.  Maden  nereden  elde  ediliyordu  7  Na¬ 
sıl  ayıklanıyordu  ve  sonra  nasıl  bir  işlem  görüyor, 
du  ?  Eski  zamanların  bâzı  toplumlarına  zenginlik  ve 
egemenlik  sağlayan  mızrak,  hançer,  iğne,  bilezik  ve 
diğer  eşya  nasıl  yapılıyordu  7  Neolitik  çağındaki  ma¬ 
den,  bu  günkü  Creusot,  Essen,  Donetsk  madenlerin¬ 
den  ne  kadar  farklı  idi  7  Yakın  Doğudaki  arkeolo¬ 
jik  eserler  buna  cevap  veremiyor  Mısırda  ve  Mezo- 
potamyada  metallurji,  el  işi  şeklindeydi.  Bundan  bir 
süre  önce,  Sovyet  Ermenistan  sınırları  içerisinde  ve 
Çatal  Höyükten  bin  kilometre  kadar  uzaktaki  bir 


^  n  «t 


Kaya  üzerini  oyulmuş  bir  maden  yıkama  ye 
ayıklama  tesisi. 

mevkide  meydana  çıkarılan  Medzamor  harabeleri,  es¬ 
ki  çağların  metallurjlsi  üzerindeki  sır  perdesini  bir 
az  daha  aralamış  oluyor  En  eski  endüstri  ve  bilim 
yerlerinden  birisi,  bilinenlerden  en  gelişmiş  olanla¬ 
rın  bir  örneği,  toprağın  derinliklerinden  yer  yüzüno 
çıkmış  bulunuyor.  Çatal  Höyük  hakkındaki  röporta¬ 
jından  sonra,  şimdi  Jean  Vida!.  Medzamor'da  gördük¬ 
lerini  anlatıyor. 

Medzamor  Rus  topraklarının  Türk  smtnna  daya¬ 
nan  bitiminde  ve  bölgeye  hâkim  5165  metre  yüksek¬ 
liğindeki  Ağrı  Dağının  eteğindedir  Sovyet  kanunları, 
hudut  bölgelerinde  yerden  veya  havadan  fotoğraf 
alınmasını  kesinlikle  yasaklamıştır.  Bunun  İçin,  Med- 
zamor  harabelerini  bulan  ve  topraktan  çıkaran  Dok¬ 
tor  Koriun  Megerçlan,  bu  yeri  uçaktan  görüp  incele¬ 
mek  fırsatını  henüz  bulamamıştır. 

Bu  buluş,  bilinmeyeni  arayıp  bulmak  ve  öğren¬ 
mek  hevesine  kapılmış  bir  adamın  esendir.  kİ  bütün 
arkeolojik  eserler  de  böyle  insanlar  tarafından  mey¬ 
dana  çıkarılmıştır  Tarihten  sonraki  veya  önceki  her 
hangi  bir  uygarlık,  süre  gelen  bir  zincirin  kopmuş 
ve  bilinmeyen  bir  halkasıdır.  Yapılacak  iş,  kırılmış 
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veya  ^kopmuş  iki  ucu  birleştirip  zinciri  onarmak  de¬ 
ğil,  aradaki  noksan  halkayı  bulup  yerine  koymaktır. 
Bilinmeyenler  daima  vardır,  onları  bytmak  ve  ele 
almak  gerektir.  Bîr  arkeolog,  bir  şeyden  emin  olma¬ 
yınca  ve  içerisinde  kuşku  bulununca,  bütün  sabnm 
toplamalıdır.  Oysa,  40  yaşındaki  Doktor  Kortun  Me¬ 
gerçian  böyle  bir  duruma  girmemiştir.  Jeoloji  servi, 
sinde  çalışan  Megerçian,  Medzamor  harabelerini  bul¬ 
madı.  daha  doğrusu,  Medzamor  onu  buldu  Eski  bir 
geleneğe  göre,  gerçek  bir  Jeolog,  çadırını  daima  an 
(teolojik  bir  &jlge  yakınında  kurarmış. 

Dr, Kortun  Megerçian  diyor  kİ  : 

"İnsan,  topraktan  faydalanmak,  su  kaynaklarını 
bulmak,  değerli  madenleri  aramak  için  20  inci  yüz¬ 
yılı  beklemiş  değildir.  Bizden  Önceki  İnsanlar,  kendi 
sitelerini  daima  doğal  zenginlikleri  bulunan  yerlerin 
göbeğinde  kurarlardı.  Bu  gün  bizi  aydınlatan  gene 
onlardır,  onların  eserlerinden  faydalanmaktayız. 
Toprağımızda,,  binlerce  yıllık  harabeler  vardır.  Eski 
bölgelerimizde  araştırmalar  yaptıkça  meydana  çıkan¬ 
ları  göreceğiz.  '* 

Ancak  ataların  izi  üzerinde  keşifler  yapan  ve 
kırk  yıldan  beri  uğraşan  jeologlar,  kısa  süre  İçeri¬ 
sinde  bir  şeyler  göremeyecekler,  çünkl  şimdiye  ka¬ 
dar  yapılan  çalışmalarda,  binden  fazla  maden  katla¬ 
rına  tesadüf  edilmiştir,  bu  metatlurjîk  katlar  da 
*  M. O.  3000  ile  M. S.  1800  aralarında  bir  devirdir. 
Ermenistan  topraklan,  Belçika  yüzeyi  kadardır  ve 
Transkafkasın  verimli  toprakları  içerisinde  ancak  çıp¬ 
lak  bir  dağlıktır.  Eski  bîr  halk  şarkısında  deniyor 
ki  :  "Tanrı  bize  çakıl  taşı  vermiştir. "  Ne  var  kİ,  yü* 
reyi  fakir  olan  bu  toprakların  dipleri,  tükenmez 
servetlerle  doludur.  Altın,  gümüş,  bakır,  molibden 
çinko,  kurşun,  boksit,  demir  vardır  kİ  bunlar,  hâ¬ 
len  cılız  sebze  köklerinin  altlarında  yatmaktadır. 

VERİNDE  BİR  DÜŞÜNCE 

1065  yfîında.  Kortun  Megerçian,  Medzamor  ır¬ 
mağının  başladığı  yere  doğru  yürürken.  ırmak  bo¬ 
yunca  bazı  bakır  kalıntıları  topladı.  Bu  bölgede,  her¬ 
hangi  bir  îz  yoktu.  Çakıl  taşlı  plato  üzerinde  kurak¬ 
lık  vardır,  milyarlarca  böcek  yanan  toprağı  ölürce  si¬ 
ne  eşeleyip  duruyordu.  Dr.  Megerçian,  bilinenlerin 
tersine  olarak,  başka  türlü  düşüpdü  ve  kendi  kendi 
ne  dedi  ki  : 

*B  işi  olmayan  yerde  mâden  kalıntıları  bulun¬ 
maz.  meskensiz  insanlar  da  olmaz.  Sitenin  yerini 
bulalım,  onun  altında  neler  varsa  meydana  çıkar.» 

Arazînin  kabarıklığı.  Çatal  Höyük  gibi  olan 
Medzamor'da,  bütün  gayretlerine  ve  elindeki  boî  va¬ 
sıtalara  rağmen.  Megerçian  her  hangi  bir  yer  altı 
eserine  taslamadı.  Ama  acaba  bu  yerin  üzerindeki 
mâden  kırıntıları  narden  çıkmıştır  ? 


Maden  eritme  yerinde  kaya  üzerine  çlıiîmlş 
yaıt  veya  işaretler. 


Bütün  ekfp,  iki  yıl  boyunca  zemin  üzerindeki  bu 
Çıkıntıyı  kaztp  durdu,  oysa  sonuç  alınamadı.  Daha 
sonra.  3000  yıl  önceki  bîr  kata  raslandı  ve  kazı  bu* 
rada  durduruldu.  Bu  kal  üzerindeki  zemin,  görünüş¬ 
te,  kazma  ve  kürek  görmemişti.  Aîtta  başka  katlar 
da  yatıyordu  Belki  de.  Çatal  Höyük  gibi  yeni  bîr 
Site  meydana  çıkacaktı.  Jeologun  işi  bîr  noktada 
bitince,  acaba  arkeoloğunkl  nereden  başlar?  Durumu 
değerlendirmek  gerekiyordu. 

Medzamor,  anlaşılan  bir  endüstri  merkeziydi  ve 
burada, ihraç  mail  olarak  bir  mâden  işleniyordu» 
Uzak  geçmişin  taşanları,  değil  yalnız  mâden  bulup 
ayıklamayı  ve  Onu  eritmeyi,  onu  büyük  ölçüde  ve 
ham  madde  halinde  İş  yerlerine  ve  yurt  ötesine  gön¬ 
dermeyi  de  organize  edebilmişlerdi.  Üçüncü  bin  yılın 
bu  kültür  katı,  nihayet,  tarih  öncesi  metallurjrstla- 
rinin  kurdukları  endüstrinin  tavan  kısmı  İdi.  İleride 
göreceğiz  kî  Megerçian,  daha  başka  sürprizlerle  de 
karşılaştı.  Aslında  bir  jeolog  olan  bu  bilgin,  bu  defa 
ister  istemez  arkeolog  olmuştu  ve  sonraki  çalışma- 
I arma,  1967  yılında  Arkeoloji  Enstitüsünden  Bayan 
Ema  HandazJan  yardımcı  olarak  katılmıştı, 

MEDZAMOR 'ÜN  GENEL  GÖRÜNÜŞÜ 

Medzamor,  en  parlak  devresinde,  20.000  kişilik 
bir  toptum  barındırmaktaydı.  Bu  site,  bîr  plato  or* 
tasında,  denizden  1000  metre  yükseklikte  ve  volkanik 
bîr  bölgede  bulunmaktadır.  Bîr  tahkimat  kuşağile 
çevrelenmiş  olup,  birinci  derecede  bir  askerî  mevki 
îdi.  Savaş  çıkışları  karan,  Medzamordan  verilirdi, 
Bu  kale  düşman  tarafından  çevrildiği  zamanlar,  mâ¬ 
den  ve  mâmuî  eşya  ticareti  felce  uğrardı.  Kale  işgal 
edildiği  taktirde,  galip  taraf,  savaşın  ruhunu  teşkil 
eden  mâden  işini  kendi  hesabına  ela  alırdı.  Kalede 
daimî  surette  bir  garnizon  bulunurdu  kİ  bu  da,  ka¬ 
leden  ancak  bir  boru  sesini  işitecek  kadar  uzaklaşa 
bilirdi  Bu  yerde  bir  kavis  yapan  ırmak,  kalenin  çev¬ 
resinde  dolaşıyor  ve  saldırıcı  düşmanın  cesaretini 
kırıyordu.  Surlar  içerisinde,  endüstrinin  ana  tesisleri, 
tapınaklar*  kültürel  yapılar, «bir  astronomik  rasat- 
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hane  ve  artistik  mahalleler  vardı.  Bu  kalıntıların 
daha  üst  katlarında  İse,  birinci  ile  üçüncü  bin  y» Ha¬ 
rına  ait  ayrıca  beş  kat  vardır  ve  bundan  başka,  12 
nei  veya  1 3  üncü  yüz  yıllardan  kalma  bfr  Ortaçağ 
köyü  katıntılarına  tesadüf  ediliyor. 

Site  çevresinde,  kaledekiterl  beslemek  ve  koru¬ 
mak  ile  görevli  bir  esirler  ve  tarımcılar  banliyösü 
bu!  unuyordu. 

KAYA  ÜZERİNDE  KURULMUŞ  İMALAT  YERİ 

Medzamor  köylüsünün  esas  meşguliyeti  hayvan* 
tılık  ve  balıkçılık  İdi.  Avcılık  da  buna  dahildir. 
Şimdiki  çiftliklerde  olduğu  gibi,  Medzamor  halkı  da, 
verimsiz  bir  toprakta  ekim  yapmak  ve  sebze  yetiş¬ 
tirmekte  zorluk  çekiyordu.  Halk,  samanla  takviye 
edilmiş  toprak  evlerde  sıkışık  olarak  yaşıyordu  ki 
evler  de,  gene  Üst  üste  yıkılmış  İskeletlerle  dolu  bir 
mezarlığın  hemen  yakınındaydı.  Yaşayanlar  da,  ölü¬ 
ler  de,  üst  üste  yığılmış  halde  bulunuyorlardı. 

Kalenin  orta  kısmı,  içerisi  delik  deşik  bir  grev* 
yer  peyniri  tekerliğine  benziyordu  ve  bu  deliklerden 
irtibat  sağlanıyordu.  8u  geometrik  dolambaç  geçitle* 
rjn  yapımlarında  insan  elinin  müdahalesi  bellidir,  bu 
dehlizler  yukardan  aşağıya  doğru  oyul  muşlardır. 
Yarım  hektarlık  bir  araziyi  kazdıktan  ve  bir  çok 
mâden  parçaları  topladıktan  sonra,  Koriun  Megtrçi- 
an  şu  kanaate  vardı  kİ,  Medzamor  tepesi,  mâden 
eritmek  ve  işlemek  İçin  yapılmış  ve  kaya  üzerine 
oyulmuş  bir  imalathanedir. 

Bir  mâdenin  temizlenip  değerlendirilmesi,  bu  gün 
metalürji  adı  ile  bilinen  bir  tekniktir.  Bu  operas- 
yon,  eritmeye  takaddüm  eden  bir  işlemdir  ve  bunun 
amacı,  mideni  mümkün  olan  derecede  çökeleklerden 
ve  yabancı  maddelerden  ayırıp  onu  ateşte  eritmek 
ve  böyloce  saf  mâden  elde  etmektir. 

Zamanımızda,  bu  iş  yıkama,  manyetik  işlem, 
elektrostatik,  kimyasal  ve  bakterioJojik  yollardan  ya¬ 
pılır.  Bir  de,  gravimetrl  ile  yapılıyor  kİ,  bunu  da 
Medza morda  tatbik  ederlerdi  1  Fakat,  bu  metodun 
İlk  defa  burada  tatbik  edildiğini  iddia  etmek  müm¬ 
kün  değildir. 

Kaya  üzerinde  oyulmuş  imalathanenin  fonksiyon¬ 
larım  altı  faz  üzerinde  inceleyebiliriz  t 

1,  Megerçian'm  fikrine  göre,  elde  edilen  İlk 
madde,  olduğu  yerde  kaba  parçalara  ayrılırdı.  Bun¬ 
dan  sonra,  çok  ağır  bloklar  veya  parçalar  halinde, 
develere  yüklenerek,  veya  öküz  arabalarına  konula¬ 
rak  veyahut,  o  zamanlar  su  nakliyatına  elverişli  olan 
Medzamor  ırmağı  üzerinden  imalathaneye  getirilirdi. 
Sudan  nakil  için  sallar  kullanılırdı, 

2.  Tepenin  üstünde  oyulmuş  ve  30  metre  küb 
hacmindeki  bîr  çukura  konan  mâden,  kırılarak  su 
He  karıştırılır.  Bu  karışıma  zamanımızda  pulpa  der- 


Kaya  üzerine  çizilmiş  kuru  kafa,  Girmeyi  ya* 

saklayan  bir  İşaret  olduğu  tahmin  ediliyor, 

mektedir,  Yabancı  maddelerin  ayıklanması,  özel  tip- 
deki  bir  havanda  ezmek  su  ret  ile  sağlanırdı. 

Medzamor  madencisinin,  yalnız  adale  kuvvetlin 
bu  mâden  parçalarını  ezerek  toz  hafine  gel  irmesin¬ 
deki  zahmeti  düşünebiliriz.  Ve,  yukarda  bulunan 
bu  çukuru  doldurmak  için,  ırmaktan  kaplarla  su 
taşımak  gibi  büyük  bir  iş  yapmak  zorunfuğu  vardı. 

3.  Çukurun  alt  kısmında  açılmış  dan  bir  de* 
İlkten,  bu  miden  hamuru,  katılığına  veya  sululu¬ 
ğuna  göre*  az  veya  çok  miktarda  oluğun  içerisinden 
yuvar  lak  bfr  tekneye  akardı  ve  bu  sırada,  kaba 
parçalar  oluk  içerisindeki  takozcuktaca  takılarak  or¬ 
da  kalırdı.  Böylece,  ağır  mâdan  cevherleri,  kayada 
oyulmuş  yuvarlak  teknede  toplanırdı.  Mâden  cevher¬ 
leri  kurşun,  çinko,  bakır,  kalay  gibi  unsurlardan 
İbaretti.  Pulpa  {hamur)  böylece  oluklardan  geçerek 
ve  süzülerek  tepenin  eteğin®  kadar  gelirdi. 

4.  En  son  tekneden  çıkan  oluk,  bu  defa  başka 
bir  tertibatla  karşılaşırdı  ki  bu  da,  teras  şeklinde 
ve  kademeli  dilimlerden  ibaretti.  İçerisi  çukur  otan 
bu  dilimlerin  toplam  hacmi  13*  14  metre  küb  ka¬ 
dardı  ve  buraya  gelen  hamur,  ağır  mâdeni  unsurla¬ 
rın  bir  kısmını  yu  karlarda  bırakmış  olup,  yoğun¬ 
luğu  daha  az  olan  çökelekleri  bu  dilimlere  dökerdi. 

5.  Böylece  son  manilerden  akıp  geçen  pulpa, 
bu  defa  kayalık  tepenin  eteğinde  oyulmuş  üç  tane 
havuza  dökülürdü.  En  aşağıdaki  havuzda,  bilginler 
kemik  tozu  ve  testi  toprağı  kalıntıları  bulmuşlar¬ 
dı.  Mâden  ayıklamada  bunların  rolü  anlaşılmamış¬ 
tır,  Acaba,  bunlar  pulpamn  akışını  yavaşlatmak  için 
mi  kullanılmıştır  7 

6.  Tepecikteki  İşlem  bittikten  sonra  işçiler,  tek¬ 
nelerdeki  ve  çu kürlerdeki  ayıklanmış  mâdenleri  top¬ 
larlardı.  Toplanan  mâden,  gerektiği  zaman  tekrar 
aynı  işlemden  geçirilirdi.  Bu  suretle,  mâden  ef iti¬ 
cilerinin  eline  daha  temiz  bir  ham  madde  geçerdi, 

Mecfzamordaki  İnsanların  işledikleri  ve  kullan¬ 
dıkları  mâdenler  ve  ham  maddeler  şunlardır  ; 

ithal  edilenler  :  Altın,  bakır,  malahît,  kurşun, 
çinko,  demir,  hematit,  kalay,  kasîlerit,  antimon, 
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manganez,  arsenik,  kuvarz,  jasp  taşı,  akik  ve  ser* 
pantin. 

Yerli  mahsul  :  teşci  toprağı,  kemik,  bazalt, 
volkanik  sünger  taşı,  volkanik  çökelekler. 

Doktor  Megerçian’ın  tahminine  göre,  Medzomor* 
da  mâdeni  mamullerle  ilgili  olarak,  23  çeşit  i>  ya. 
pan  en  az  altı  bolüm  vardı.  14  işçilik  tunç  (bronz) 
ve  beşi  de  altın,  hematit,  cam,  sırça  üzerinde  İdi. 
Her  bölüm,  kendi  işçiliğine  göre  yapılmış  birer  fı¬ 
rına  sahipti.  Kazılar  esnasında  her  birisi  yaklaşık 
olarak  bir  metre  küb  hacmında  yirmi  üç  ekmek 
veya  yemek  pişilme  fırını  bulunmuştu  Bunların  bâ¬ 
zdan  ateş  tuğlasından,  bâzdan  da  kerpiçten  yapıl¬ 
mıştır.  Bunlar  gibi  daha  200  kadar  fırın  meydana 
çıkarılacak  Ne  var  ki,  bakır  eritmeğe  mahsus  fı¬ 
rınlar  henüz  ortaya  çıkarılamamıştır. 

Kazı  yerinde  toplanan  ağaç  kömürü  kalıntıları, 
hangi  yakıtın  kullanıldığını  gösteriyor.  Kısmen  ye¬ 
re  gömülü  fırında,  ağaç  kömürü  ile  birlikte,  yakıl¬ 
madan  ve  körüklenmeden  Önce  kcnan  mâden  katla¬ 
rına  raslanmıştır.  Fırın  içerisinde  eritilen  mâden, 
kalıplara  akıtılacak  kıvamı  bulduktan  sonra,  ka¬ 
lıplarda  soğutulmaya  terk  edilirdi  ve  öylece  donar¬ 
dı. 

Eğer  Medzamorda  tatbik  edilen  mâden  eritme 
metodu  böyle  ise,  bunun  aynen  o  zamanki  Pers  ve 
Mısır  sanatçılarının  kullandıkları  usule  uygun  oldu¬ 
ğu  kabul  edilir.  Doktor  Megerçianın  tahminine  gö 
re.  Medzamor  mâdenciliği.  başkalarınkinden  daha 
ileri  idi,  çünki  burada,  mâdenin  daha  kolay  erime¬ 
si  için,  içerisine  yardımcı  kimyasal  maddeler  katı¬ 
lırdı.  Bu  gun  dahi,  Cruesot,  Essen  ve  Donets  fırın¬ 
larında  böyle  yapılmaktadır.  Modern  yardımcı  mad 
de,  genellikle  kalsium  terkiplidir. 

Son  havuzdan  çıkan  testi  toprağı  ve  kemik  to¬ 
zu  karışımı  ile  ilgilenen  doktor  Megerçian,  özel  bir 
deneme  yaptı,  ve  bundan  5000  yıl  önceki  işlemi 
aynen  yerinde  uyguladı.  Fırınlardan  birisine  kö¬ 
mür  tozu  ile  kalay  oksidi  koyarak,  yaktı. 

O  zamanlar  kullanılan  terkibi  ilave  edince,  eri¬ 
me  derecesinin  düştüğünü  gördü.  Medzamorda  bu¬ 
lunmuş  olan  maden  eşyanın  fosfor  ihtiva  etmesi,  Me- 
gerÇiantn  ileri  sürdüğü  fikri  doğrulamaktadır.  Ayni 
karışım,  başka  mâdenlerin  de  eritilmesinde  kulla¬ 
nılabilir,  mesela  malahitte.  Medzamor  endüstri  ku¬ 
rulunda  mâden  ve  mâden  olmayan  eşya  yapımı  için 
atelyeler  vardı.  Yapılan  eşya,  hem  içeride  kullan¬ 
mak  ve  hem  de  ihraç  içindi.  Kalıplar,  silahlar,, 
aletler,  ince  sanat  eserleri,  süs  eşyası,  ev  eşyası  ve 
giyim,  eski  Medzamor  halkının  güçlü  durumda  ol¬ 
duğunu  gösteriyor 

Kazılarda  bulunan  eserlerin  ve  eşyanın  bir  lis 


tesini  yapmak  zamanı  henüz  gelmemiş,  çünki  Med- 
zamarun  bilinmeyen  yönleri  çoktur.  Eşyalar  içeri¬ 
sinde.  metallurji  tarihçilerinin  bilmedikleri  parça¬ 
lar  vardır  Bmlardan  birisi.  Brüksel  tipi  denen  çe¬ 
lik  kerpetendir  ki  birinci  bin  yıla  ait  katlardan  çe¬ 
şitli  modeller  halinde  çıkmıştır.  Bu  aletler,  el  ile 
tutulamayan  çok  küçük  cisimleri  kavramaya  yarar, 
kimyager  ve  saatçilerin  ince  pensleri  gibidir.  Top¬ 
rak  altında  4000  yıl  kaldıkları  halde,  bu  aletler 
yaylanma  niteliklerini  yitirmemiş  ve  bu  günkü  par¬ 
laklığı  ile.  Pariste  bir  dükkan  vitrinine  konmaya 
layıktır. 

ASTRONOMİK  RASATHANE 

Önce  söylediğimiz  gibi,  Medzamor  kazılarını 
yapan  Doktor  Koriun  Megerçian,  bu  siteyi  bin  yıl¬ 
ların  karanlığı  içerisinden  çıkarırken,  her  an  bir 
süpriz  karşısında  kalmıştır.  Mâden  temizleme  tesi¬ 
si  ve  metallurji  işyerlerinden  sonra,  toprak  altında 
üzeri  astronomik  işaretlerle  dolu  bir  taş  bulunmuş¬ 
tu.  Yerden  10  metre  yükselen  bu  kaya,  insanı  şa¬ 
şırtıyor.  Bu  taş  da  Üçüncü  bin  yıla  aittir.  Tarihi 
materyalizm  zihniyetiyle  yetişmiş  Koriun  Megarçian, 
gözlerine  inanamamştı.  Eski  bir  Ermeni  kökünden 
olan  bu  jeolog,  bir  kere,  mecburen  arkeolog  olmuş¬ 
ken,  bu  defa  bir  de  astronom  olmayı  hiç  istemi¬ 
yordu  Umulmayan  bu  eseri  bulunca,  konuyu  Biu 
rakan  Rasathanesi  direktörü  ve  tanınmış  astro-  fi¬ 
zikçi  Professör  Vietor  Ambarsumian’a  açtı.  Bu  pro¬ 
fesöre,  Amerikalı  meslektaşları  dünyanın  en  büyük 
uzay  biginlerınden  birisidir,  derler.  Profesör  Me- 
gerçiana  yardımcı  olmak  üzere  kendi  asistanların¬ 
dan  Bayan  Elma  Parsamian'ı  tayin  etti  ve  yazdıkları 
rapor,  Sovyetler  Bilim  Akademisine  götürüldü. 

Raporun  ana  yönlerini  özetle  verelim  : 

1 )  Rasathanenin  birinci  platformu,  bir  üçgen 
şeklindedir  ve  üçgenin  tepesi.  Güneye  bakmaktadır. 
Üçgenin  Doğu  tarafında  yıldızların  rumuzları  oyul- 
muştur. 

2)  İkinci  platform,  2.5  metre  daha  üsttedir 
ve  aynı  yönlere  bakmaktadır. 

3)  üçüncü  platforma  kayadan  yontulmuş  mer¬ 
divenle  çıkılmakta  ve  bu  üçgen  de,  gene  tepesile 
Güneye  yönelmiştir  Yıldız  sayısı  Güneyde  daha 
çoktur  çünki. 

4)  Kaya  üzerine  çeşitli  yönlere  bakan  bir  çok 
geometrik  rumuzlar  çizilmiştir. 

5)  Medzamorun  yıldız  rumuzlarına,  Orta  Çağ 
Ermen»  minyatürlerinde  de  Taşlanmaktadır. 

ö)  Rasathanede,  ikinci  bin  yıla  ait  kemerli  (dai¬ 
revi  )  bir  takvim  bulunmuştur  ve  bunun  üzerinde 
dünya  geosantrik  olarak  gösterilmiştir.  Bu  sistem 
Hipark  ve  Batlamyus  tarafından  bin  yıl  sonra  uy- 
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gulanmış  ve  en  »on  Kopernik  tarafından  red  edil* 
miştir. 

MADENCİLERİN  DİNLERİ 

Yapım  tarzları  ve  kült,  din  İle  i  arasında  sıkı 
bir  ilişki  kurmuştur.  Şüphesiz  ki,  bu  İlişkilerin  de¬ 
ha  önceki  ve  daha  sonraki  eşit  örnekleri  vardı.  Bu 
günkü  memleketlerde  bile  olduğu  gibi,  eski  Mezo¬ 
potamya.  Pers,  Mısır,  Yunan  ve  Roma  İmparatorluk¬ 
larında  Tanrıya  İnançla  İnsana  güven  fikirleri  bir- 
biriyle  çatışmıştı.  Medzamor.  bize  çok  eski  bir  dini 
açıklıyor  ki.  onun  varlığından  haberimiz  yoktu,  çün- 
ki  dini  yaratan  meslek  bu  güne  kadar  bilinmiyordu. 
Bu,  madencilerin  dinidir.  Ondan  kalan  izler  şun¬ 
lardır. 

\ )  Kaya  parçasına  kurulmuş  olan  imalathane¬ 
nin  tepesinde  bulunan  bir  çok  çukurlar,  endüstriye 
tahsis  edilen  fırın  çukurlarından  farklıdır,  onlar¬ 
dan  daha  az  derindir  ve  içerileri  yapısızdır.  Bunlar¬ 
da  ancak  sembolik  bir  ateş  yakılabllirdi  ki  bu  ateş 
de,  bir  mâden  işlemi  sırasında  yakılırdı 

2)  Bâzı  hiyercglifik  şekiller,  bir  tabu  işareti 
niteliğindedir  ki  bunlara  da  her  totemik  dinde  ras- 
lanır.  Kutsal  olan  bu  tapınağa  giriş,  lânetlenmiştİ 
ve  böylece,  her  türlü  huzursuzluk  kökünden  önlen¬ 
mişti. 

3)  Kalenin  göbeğinde  ve  en  kuvvetli  kısmında 
üçüncü  bin  yıla  ait  ve  sünger  taşından  yapılmış  yu¬ 
varlak  bir  mezbah  (kurban  kesme  yeri)  vardır  ve 
bunun  dibi  bir  çukura  oturtulmuştur.  Mezbahın  bir 
tarafına  yedi  tane  boynuzlu  hayvan  kafası  yerleş¬ 
tirilmiştir.  Yedi  sayısı,  gerek  Doğuda  ve  gerek  Ba¬ 
tıda  kutsal  ve  tılısımlı  sayılırdı,  nitekim  yedi  gün 
yedi  harika,  yedi  hikmet,  yedi  öküz,  yedi  şart,  yedi 
günah  gibi  deyimler  vardır.  Tevratta  bile  yediye  dair 
kayıt  vardır  :  -  yedi  günde  bir  tâtil  yapacaksın  -  ye¬ 
di  sayısı,  Budizmde  ve  diğer  Çin  ve  Japon  dinlerin¬ 
de  de  önemlidir. 

4)  Tılsım  ve  uğurluk  tipinde  bir  çok  eşya  bu¬ 
lunmuştu  ki  bunlara  tarih  öncesi  ve  tarihten  sonra 
bir  çok  sitelerde  de  raslanmıştır.  Medzamor  da  bu 
etkilerden  kurtulamamıştı. 

ATEŞ  KÜLTÜNÜN  DİN  ADAMLARI 

Tevratın  Tekvin  bölümünde  şöyle  bir  kayıt  var¬ 
dır  :  Yedinci  ayın  on  yedinci  gününde  Nuhun  ge¬ 
misi  Ararat  Dağında  durdu. 

Nuhun  demir  attığı  bu  bölgede  bir  çok  din  ve 
mezhepler  karşılaşmış,  birbirine  karışmış,  şekil  de¬ 
ğiştirmiş,  ortadan  kalkmış  ve  din  adamlarının  et- 
kisile  karşı  karşıya  gelmiştir. 

Sovyet  Ermanistanın  başkenti  Ereven  müzesinde, 
minyatür  yapılı  bir  Zerdüşt  tapmağı  örneği  vardır 
ki  bu  da.  Doktor  Krikor  Areşian  tarafından  bulunup 


çıkarılmıştır.  Iran  Zerdüştilerınin  baştanrısı  Ahura 
Hinduların  tanrısı  Varuna'nın  oğullarındandır.  Es¬ 
ki  Persler  Mazdeizmi  terk  edince,  onun  yerine  Par- 
sizm  geldi.  O  sıralarda  Misraizm  ve  Manihaizm  de 
rağbette  idi  ve  Fransada  ortaya  çıkan  Kathar  ( Çat¬ 
lar® )  mezhebi  bunlardan  ilham  almıştı  Yaygın  olan 
güneş  tanrısı  ve  boğa  Mithra  dini,  uzun  zaman 
Hristiyanlığa  karşı  koydu.  Bu  dine  bağlı  olanların 
nazarında,  kurban  adamak,  çok  üstün  ve  önemli  bir 
şeydi.  Ateş,  yüksek  Varlığın  bir  sembolü  olduğu  için 
ateşe  tapıltrdı. 

Kurban  ateşinin  üzerine  Hacma  denen  alkollü 
bir  sıvı  dökerlerdi  ki  bu  sıvı  da  kutsal  sayılırdı. 
Cemaat,  ateşperest  din  adamlarının  etkisi  altındaydı 
ve  bu  din  adamları,  bir  sınıf  teşkil  edip,  bir  çok 
bakımdan  Brahmanlara  benzerdi.  Din  adamı,  eldi¬ 
ven  giyerdi  ve  ağzına  bir  yaşmak  bağlardı,  çünki 
tapınak  içerisindeki  bir  bölmede  bulunan  ocakta 
ebedi  ateş  yanmaktaydı  ve  kimse  bu  kutsal  ateşe 
llişemez  ve  hatta  nefesle  bile  dokunamazdı. 

Büyük  uygarlıkların  gobeğind?  bulunan,  bir  en¬ 
düstri,  ticaret  ve  askerlik  şehri  olan  Medzamor,  ken¬ 
di  efsanelerini,  komşularile  ve  istilacılarile  karış¬ 
tırarak,  mâdenciler  tapmağının  yükselmesin)  sağla¬ 
mak  istemişti. 

Efsaneler,  söylentiler,  masallar  ve  gelenekler, 
Medzamor  ateş  işçilerini  birer  ateşperest  din  ada¬ 
mı  haline  getirebildi  mİ  acaba  ?  Her  İkisi  de,  el¬ 
leri  eldivenli,  ağızları  yaşmaklı  hallerile  bu  gün 
Creusot,  Essen  ve  Donets  tesislerinde  çalışan  me- 
tallurji  işçilerine  benzemektedir. 

BİLİMSEL  VE  ENDÜSTRİEL  TARİH  ÖNCESİ 

Medzamor  bir  akeologdan  ziyade  bir  mühendis 
veya  astronomu  daha  çok  büyüler.  Ama  bu  demek 
değil  ki  Medzamor  henüz  kendi  emsali  İle  kıyas 
edilecek  halde  değildir  ve  menşei  karanlıkta  kal¬ 
mış  bir  halkın  eseridir  ve  onların  bilimleri  kendin¬ 
den  doğmadır  Medzamor,  üçüncü  bin  yıldan  Önce¬ 
ki  ekole  mensup  bilginler  tarafından  kurulmuştur  kt 
bunlar  da,  karanlık  ve  belirsiz  bir  devirde  edinebil¬ 
dikleri  bütün  bilgilerini  toplayıp  Medzamoru  öyle 
geliştirmişlerdi.  Bununla  beraber,  bu  devir  bilim¬ 
sel  ve  endüstriyel  tarih  öncesi  adına  layıktır.  Med¬ 
zamoru  kuranların  üstadları  mimar,  metallurjist, 
ve  neolitik  çağın  astronomları  İdi  ve  bunların  kül¬ 
türleri  bilime  dayanıyordu,  mantıkları  ise  sahip  ol¬ 
dukları  bilim  ve  tekniğin-  mayâsile  yoğrulmuştu. 
Tarih,  Sümerden  başlamada  nönce,  insan  gene  de 
organize  edilmiş  cemiyetler  halinde  yaşıyordu,  ve 
bunun  bünyesi,  bazı  farklarla,  bugünkinin  banze- 
ridir. 

Suttu*  et  Vie’dtn  Çeviren  :  Hüseyin  Turgut 
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DUSUNM6  KUTUSU 


BU  AYIN  İKİ  PROBLEMİ 
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1  .  Okuyucu! arım ızm  gösterdiği  ilgi  üzerine  bir  kare 
b i I  mecatî  daha  ver İy oru i 

Her  kart  bir  rakamı  göstermektedir  Aynı  kare 
ler  aynı  rakamları  gösterirler  Deneyerek,  düşü 
nerek  ve  htiap  ederek  karelerin  yerine  uyacak  ra¬ 
kamları  koyunun  ve  yukarıdaki  yatay  ve  düs* *y  bü 
tiin  işlemleri  tamamUymn. 


V II 


S,  En  fazla  12  kibrit  çöpüyle  her  kenarı  en  az  1  Itibril 
boyunda  olan  3,  4  $  ve  6  tane  kare  yapabiîirfnİsi 

niz?  Hiçbir  kibrit  kırılmayacaktır 


SORUN  CEVAP  VERELİM 

Sayın  Mehmet  Gürbüz,  Kilis. 

Bazı  sayılarınızda  ışık  yılından  bahsettiniz  Su 
şık  yılı  kaç  km  dir? 

Işığın  hızı  saniyede  300,000  km.  olup.  bir  yılda 
gittiği  mesafeye  de  T  ışık  yılı  uzaklığı  denir.  Bu 
İse  yaklaşık  olarak  9.5  X  T0ILh  km.  dir. 

Sayın  Muammer  Eren,  Hopa. 

Roketler  genel  olarak  nasıl  çalışırlar  ? 

Roketi  meydana  getiren  ana  kısımlar;  ön  tarafı 
kapah,  arka  tarafı  ise  açık  olan  bir  silindir  ile  için 
deki,  yandığı  zaman  geniş  bacımlarda  sıcak  gaz  çt' 
karan,  sıvı  veya  roket  yakıtıdır  Yakıt  yanması  için 
gerekil  oksijeni  barutta  olduğu  gibi  ya  kendi  sağlar* 
ya  da  ayrı  bîr  kaynaktan  oksijenle  beslenir.  Yanma 
sonucu  çıkan  sıcak  gaz  büyük  bîr  hızla  roketin  ar¬ 
ka  karnından  dışarı  çıkar  ve  Newtün'un  etkî-tepkî- 
kanununa  göre  de  buna  tepki  gösteren  roket  öce 
doğru  itilir  Çıkan  gazın  ağırlığıyla  hızının  çarpı¬ 
mı,  roketin  ağırlığıyla  (ters  yöndeki)  hızının  ç^'- 
pımına  eşittir 

Katı  yakıtlı  roketlerde  yakıt  arka  taraftan  baş¬ 
layıp  öne  doğru  yanacak  şekilde  yerleştirilir  Çıkan 
gazlar  ise  çeşitli  düzenlemelerle  bir  silindir  şeklin, 
de  roketi  terkederler  kı  bu  şekilde  tepki  kuvvet¬ 
lerinin  hep  aynı  yönde:  öne  doğru  otmaa  sağlanır' 
Sıvı  yakıtlı  roketler  tek  bir  sıvının  gazlara  ayrıştığı 
roketler  (morto  projıellant)  veya  birinin  oxidant  di¬ 
ğerinin  ise  petrol  veya  alkol  gibi  yabancı  bir  mad¬ 
de  olarak  kullanıldığı  çifl  yakıtlı  {  fcipnopel  I ant )  ro¬ 
ketler  o'mak  üzere  ikiye  ayrılır  Sıvı  roket  yakıtları 
ve  OKİdanilar  olarak  nitrik  asit,  hidrojen  pere? »fite, 
■sitrojen,  anilin  gibi  maddeler  kullanılmaktadır 


Geçen  sayıdaki  problemin  çözümü: 


Bilim  ve  Teknikten  Haberler  î 

Öıhın  ve  Teknik  bu  sayısıyla  Ikıntı  cildini  bitiriyor 

ve  gelecek  sayıda  da  üçüncü  cildine  glryor 

•  25  çj  sayıdaki  en  büyük  yenilik  sayfa  sayısının 
36  dan  52  ye  çıkman  olacak  Böylece  dergi 
mir  bir  ay  rahatça  okuyabileceğini!  bir  genişlik 
karanmış  oluyor 

•  Dünyada  olan  yendikler*  daha  bol  resimlerle 
yer  vereceğiz  Arada  bir  daha  uzun  makaleler 
yayınlamak  imkanı  dı  olacak  Okuy ucuîarrmı 
zııı  istedikleri  konulan  »ıra  iti;  getirmeğe  çatı¬ 
şacağız  Her  sayıda  bir  ilerleme,  bîr  yenilik 
bulacaksınız 

•  Bunlara  karıdık  dergimiz  25  cı  sayıdan  itiba¬ 
ren  2 r50  Ti-,  altı  ayıık  abone  12,5  TL.  yıllık 
abone  25  TL  olacaktır. 

0  Eski  den  a  bo  ne  olmuş  olanlar  ab  G  ne  I  er  t  b  ît  i  ti* 
teye  kadar  dergilerini  aynı  şekilde  almağa  de 
vnm  edeceklerdir 

•  Bütün  ödemeli  abone  isteklerini  teknik  im¬ 
kânsızlık  dolayısıyla  karşılanamadığımızdan 
eksik  dergi,  kapak,  cilt  almak  veya  abone  ol¬ 
mak  isteyen  okuyucularımızın  bunların  bedel 
terini  posta  havalesi  ile  yollamalarım  rica  ede¬ 
ri»* 

•  1  ve  2.  cilde  ait  sayılardan  eksikleri  olanlar 
yine  1  TL,,  ayrıca  cilt  kapaklarım  3  TL.  kar 
ş ılığında  Bilim  ve  Teknik  Bayındır  Sokak  33 
22  Yenişehir  -  ANKARA  adresinden  sağlayabi 
lirler. 


MEDZAMOR 

ÎOOO  Yll  ÖNCEKİ  BİR  ENDÜSTRİ  MERKEZÎ 
Medıarucrr  katilarında  bulunan  v*  Milâttan  J.OÜO  y*l  önerdi  ne 
an  olduğu  tahririn  edilen  çeşitli  brom  «aya  ve  bir  vajeo  \  loJdn  yuka¬ 
rıda  >  İntan  gövdeli  hayvan  pençeli  tava  i  tanrı**  >  sağda  yok  ar* 
da  ı  Kanatlı,  koı  ba*lı  ve  dön  ayaklı  bir  tapınak  heykeli  i  »olda  «p- 
q[d;ı  (  Din  »orenlnrinde  kullandım  yedi  atjıjlj  madem  bir  varo.  Milat¬ 
tan  önce  3000  yıl  ı  sağda  aşağıda 


